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Aufgabe 1. Sei A ∈ Rn×n eine orthogonale Matrix und λ 6= ±1 ein komplexer Eigenwert von A.

Sei zt = (z1, . . . , zn)t ∈ Cn ein dazugehöriger komplexer Eigenvektor. Beweisen Sie, daß

n∑
k=1

z2
k = 0.

Aufgabe 2. Bezüglich der kanonischen Basis des R3 sei die Abbildung f gegeben durch die

Matrix

A =
1
3


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1 −2 2

 .

Zeigen Sie, daß f eine Drehung ist. Man bestimme die Drehachse sowie den Drehwinkel.

Aufgabe 3. Die potentielle Energie für drei gekoppelte Teilchen der Masse m (Ozon-Molekül)

als Funktion der 1-dimensionalen Auslenkungen xi aus den Ruhelagen ist

V (x1, x2, x3) = κ
(x2 − x1)2

2
+ κ

(x3 − x2)2

2

mit κ > 0.

(a) Führen Sie die Hauptachsentransformation durch.

(b) Suchen Sie nach Lösungen der Form x(t) = v(t) cos(ωt) für die Newtonschen Bewegungs-

gleichungen mẍ = −gradV und bestimmen Sie die Eigenfrequenzen ω und die zugehörigen

Auslenkungsmuster v.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie mit dem iterativen Verfahren aus der Vorlesung eine Lösung der

Differentialgleichung

ẋ = 3t2x,

mit Anfangsbediungung x(0) = t0 mit t0 ∈ R+.

b.w.
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