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Prasenzaufgabe. Skizzieren Sie die ebene Kurve, die in Polarkoordinaten durch die Gleichung
r=1+2cosyp

beschrieben wird. Berechnen Sie den Flidcheninhalt in jeder der beiden “Schleifen”, die von dieser
Kurve gebildet werden.

Hausaufgabe 1. Zeigen Sie, dafl das uneigentliche Integral
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existiert. Ersetzen Sie dazu das Integral der Funktion (sinz)/x iiber dem Intervall [1, R] mittels
partieller Integration durch ein Integral, dessen Integrand geeignet abgeschétzt werden kann, so

dafl das Majorantenkriterium verwendet werden kann.

Hausaufgabe 2. (a) Zeigen Sie

indem Sie

geeignet als Untersumme eines Integrals interpretieren.

(b) Zeigen Sie durch vollsténdige Induktion fiir n € N:
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Mit (a) ergibt sich dann die berithmte Identitét
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Hausaufgabe 3. Sei A ein gleichseitiges Dreieck der Kantenlidnge s in der Halbebene
{(z,2) e R*: = > 0}.

Dabei sei eine Kante parallel zur z-Achse und habe den Abstand a > 0 von der z-Achse. Die
gegeniiberliegende Ecke kann links oder rechts von dieser Kante liegen. Berechnen Sie das Volumen
des Rotationskoérpers im R?, den man durch Rotation von A um die z-Achse erhélt.

Bonusaufgabe. Secien b,h € RT. Bestimmen Sie das Volumen des Koérpers, der von der Ebene
{z = h} und dem Paraboloid {z = b(z% + y?)} berandet wird

(a) mittels der Formel aus der Vorlesung fiir das Volumen von Rotationskorpern;

(b) indem Sie wie bei der Integration in Polarkoordinaten argumentieren, dafl das Volumen als

ein Dreifachintegral
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mit geeigneten a, cg, c1 geschrieben werden kann, und Sie dann dieses Dreifachintegral explizit
berechnen.

Bonusaufgabe. Bestimmen Sie den Flicheninhalt der Rotationsfliche im R3, die als Rand des
Rotationskorpers in Aufgabe 3 gegeben ist. Uberlegen Sie sich dazu eine geeignete Abschitzung
diese Flacheninhalts mit Unter- und Obersummen.

Abgabe der Haus- und Bonusaufgaben: Montag, 21.1.19
bis spétestens 18 Uhr in den Briefkéisten
im studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock).
Geben Sie bitte unbedingt die Nummer Ihrer Ubungsgruppe an,
andernfalls konnen Thre Lésungen nicht bewertet werden!



