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Prasenzaufgabe 1. Bestimmen Sie den Rang der Matrix
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Prisenzaufgabe 2. Im R? betrachten wir die Basen
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Sei vp die Spaltendarstellung eines Vektors v € R3 beziiglich der Basis B, d.h. fiir
v = )\1b1 + )\ng —+ )\3b3

gilt
A1
vg = | A2
A3

Analog definieren wir vz. Bestimmen Sie die Matrix 7', die diese Spaltendarstellungen ineinander
transformiert, d.h. Tvg = vy fiir alle v € R3.



Hausaufgabe 1. Unter einer Partition einer Menge M versteht man eine Zerlegung M =
| lpea Ua in disjunkte Teilmengen U, C M. Hier ist A eine beliebige Indexmenge, und |_| bezeichnet
die disjunkte Vereinigung, d.h. U, NUsz = 0 fiir o # (3, und Uaca Ua = M.

In dieser Aufgabe wollen wir uns iiberlegen, dafl eine Aquivalenzrelation auf einer Menge und
eine Partition dieser Menge im wesentlichen identische Begriffe sind.

(a) Es sei ~ eine Aquivalenzrelation auf M. Zeigen Sie, daB die Aquivalenzklassen
(2] :={y € M: z ~y}

eine Partition von M definieren, d.h. jedes Element von M liegt in einer Aquivalenzklasse,
und je zwei Aquivalenzklassen sind entweder disjunkt oder identisch.

(b) Umgekehrt sei eine Partition M = | | .4 Uo von M gegeben. Zeigen Sie, daf durch
x~yi=zx,ycl,fireinacAd

eine Aquivalenzrelation auf M definiert wird, deren Aquivalenzklassen die U, sind.

Hausaufgabe 2. Gegeben sei eine lineare Abbildung f: V' — W endlichdimensionaler Vek-
torrdume, mit dimV = n und dim W = m.

(a) Eine Basis (wy,...,wy,) von W sei bereits vorgegeben. Zeigen Sie, dafi man eine Basis
(v1,...,v,) von V so wihlen kann, da8 fir die Matrix A = (a;;) € K™*" von f beziiglich
dieser Basen gilt:

ail € {0,1}, aig =0,...,a1, = 0.

(b) Zeigen Sie, daB die folgenden Aussagen dquivalent sind:

(i) Rang f =1;

(ii) Man kann Basen von V und W so wihlen, dafl die Matrix A von f beziiglich dieser
Basen alle Eintrige gleich 1 hat.

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch 29.11.
bis spétestens 18 Uhr in den Briefkiisten
im studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock).



