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Aufgabe 1. (4 Punkte)

Es seien (9;, F;,P;) W-Raume (i = 1,2,...,n), und es sei P ein W-Maf auf
(x4, @ F;). Fir A; € F; setze man

A= x o x Qg X Ay X Qg X X Q.
Man zeige, dass folgende Aussagen dquivalent sind:
1)  firalledi € {1,...,n} und alle A; € F; gilt P[A]] = P;[4;],
und P[ "1 A = 1 PlAl.

1= =1

2) firalled € {1,...,n} und alle 4; € F; gilt P[A; x ... x A,] = [[Pi[Ai] .

Aufgabe 2. (4 Punkte)

Sei A das Lebesguemass. Fir o > 0 sei
fo :R—=R (t,u) = (14 [t|* 4 u|*) L.

Man priife, fiir welche a > 0 die Funktion f, A*-integrierbar ist.

Hinweis:
Seien fiir 7 € N die Abbildungen f; := Q — R, f; > 0 und F, Borel-messbar

auf (Q,F, ). Dann gilt: [ ( 2 f,) dp = ; [ fidp.



Aufgabe 3. (4 Punkte)

Sei 2 =1[0,1) und F = B([0,1)). Das Mass PP sei definiert durch

1 1
P[A] = —
=13 /A 113
fiir alle A € F.
Sei weiter eine Abbildung T": (2, F) — (2, F) definiert durch
1

wobei (z) = z — [z], i.e. (2) ist der nichtganzzahlige Anteil von z > 0.
Zeige:

1) Die Abbildung 7" ist P-masserhaltend.
2)  Die Abbildung T ist nicht A-maferhaltend, wobei A das Lebesguemass ist.

Hinweis: Eine messbare Abbildung f : (Q,F) — (,F) heisst pu-
masserhaltend, wenn fiir das durch p* := u(f~'(A)) auf F definierte
Mass gilt

*

pe=p.



