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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei €2 eine iiberabzéhlbare Menge und
F={ACQ: Aist abzéhlbar oder Q\ A ist abzéhlbar} .
Auf F seien Mafte p und v wie folgt definiert:
0 : falls A abzdhlbar

wa) = { oo : falls Q\ A abzdhlbar.
{ |A| (Anzahl der Elemente in A) : falls A endlich

00 : sonst.

a) Besitzt u eine Dichte bzgl. v?
b) Ist v absolutstetig bzgl. v?

¢) Warum stehen die Antworten in a) und b) nicht im Widerspruch zum Satz
von Radon-Nikodym?

Aufgabe 2. (4 Punkte)

Seien Q; = Qy =N, F; = Fp = 2N (Potenzmenge von N) o-Algebren und
v1 = vy Zahlmafe auf der Potenzmenge 2N Die Zufallsgrofe X : Q1 x Q9 —
R sei definiert durch

-1 : fallswy =wi +1
X(wi,wz):=4 0 : falls wg € {wy, w1 + 1}
1 : falls wg = wy



Berechne die beiden Integrale
/ ( X(wl, WQ) dl/2 (WQ)> dl/1 (wl)
Q1 NI
/ ( X(CU1,CL)2) dlll(wl)> dVQ((.UQ) .
Qo 91

Warum ist in diesem Fall der Satz von Fubini nicht anwendbar?

Aufgabe 3. (4 Punkte)

Eine reelle Zufallsvariable X soll “symmetrisch verteilt” heifen, wenn P[X €
B] = P[X € —B] fiir alle B € B (Borel o-Algebra). Dabei sei —B = {z €
R:—z € B}.

a) Man priife, ob folgendes gilt:

X symmetrisch verteilt < P[0 < X < a] =P[—a < X < 0] fiir alle a > 0.

b) Man zeige: X symmetrisch verteilt < ¢x (charakteristische Funktion)
ist reell.



