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16. Sei Y7, Ys, ... eine Folge von nichtnegativen, unabhangigen und iden-
tisch verteilten Zufallsvariablen mit Erwartungswert Eins. Sei Fy = {0, Q},
Fo=FMY1,....Y,). Ist Xo = 0und X,, = [[,_, Y%, dann ist (X,,,F,) ein
Martingal und (v/X,,, F,,) ein Supermartingal. Gilt zusétzlich [],~, Ev/Y; =
0, dann konvergiert X,, nicht in L;.

17. Sei X,, aus Aufgabe 16 und Hzozl E\Y, > 0. Zeigen Sie, dass v/ X,

eine Cauchy-Folge in L, ist, und folgern Sie, dass X, in L; konvergiert.

18. Sei X1, X, ..., eine Folge von unabhangigen Zufallsvariablen mit
X; ~ N (i, 0?). Zeigen Sie die folgende Aussage.

(a) d_po, X2 konvergiert in L; genau dann, wenn » - (i + of) < oo.
(b) Konvergiert > 2 X7 in Ly, dann auch in L, fiir alle p > 1.

(c) Gilt g, = 0 fiir alle K > 0 und ;7 07 = 0o, dann folgt P(>_ -, X7 =
o0) > 0. Es gilt sogar Y ;- X7 = oo fast sicher.
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19. Seien Y;,Y5,... unabhéngig mit P(Y, = a,) = P(Y,, = —a,) =
Wenn ) ;7| Y, fast sicher konvergiert, dann konvergiert auch Y -, aj .

[\

20. Seien Y7,Y5,... nichtnegativ und unabhéangig identisch verteilt mit
endlichem Erwartungswert, und sei 7' : {0 — N mefbar und unabhangig
von Yy fir £ > 1. Sei X,, = > _, Y}, die zugehorige Irrfahrt. Dann gilt
EXr=FEY, - FET.



