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Seien X,,_1,...,Xn Beobachtungen einer Markov-Kette. Ordnung p.
Gegeben: parametrisches Modell flir den bedingten Erwartungswert:

E(X;|Xi—1) = ry(Xi-1)
mit X;_1 = (X;_p, ..., X;_1). Aquivalente Beschreibung des Modells:

X; —ryg(X;—1) ist Martingal-Inkrement.
Ubliche Schatzer: Martingal-Schatzgleichungen

n

> wy(Xi1) (X —r9(Xi1)) = 0.

i=1
Optimale Gewichte

wy(X;_1) = 0 2(X;_1)79(Xi_1)

mit O'Q(Xi_l) = E((Xz — Tq‘}(Xi—l))2|Xi—l) und 7'“19 Gradient von T9-
Die optimalen Gewichte mussen geschatzt werden: aQ(Xi_l) durch
Nadaraya—Watson-Schatzer ersetzen. Effizient: Wef 1996 AS.



Jetzt zusatzliche strukturelle Annahmen and die Ubergangsverteilung
des Martingals. Setze

g = X; —r9(X;-1).
Bezeichne t(X;_1,y) bedingte Dichte von ¢;. Es gilt [yt(x,y)dy =0
mit x = (z1,...,2p).

1. t ist partiell unabhangig von der VVergangenheit

t(x,y) =to(Bx,y), B:RF-RIY  ¢<p.
Beispiel: kirzeres Gedachtnis: B(x1,...,zp) = (Zp—q,.--,Tp).

Beispiel: unabhangige Innovationen: Bx = 0.

2. t ist invariant unter Gruppe von Transformationen
t(z) =t(Bjz), B; RPTIRPTL =1 .. m, z=(x7y).

Beispiel: symmetrisch um 0: t(x,y) = t(—x, —vy).
Beispiel: bedingt symmetrisch: t(x,y) = t(x,2xp — y).



Effiziente Schatzer nicht mehr durch Schatzgleichung.
Stattdessen ahnlich wie bei unabhangigen Innovationen,
Koul/Schick 1997 Bernoulli:

Erst effiziente Scorefunktion s(x,y) bestimmen.

Ein effizienter Schiatzer O ist charakterisiert durch

1 2 _
15 3 s(Xy_1,65) + op(n~1/2)
i=1
mit A = E[s(X,e)s' (X,e)] “Informationsmatrix’ fiir ¥
(und A~ls(x,y) “Gradient” fir 9).

9 =109+ A"

Er wird konstruiert mit one-step (Newton—Raphson)
11 &
=) 5(X;-1,8).

ni=1
mit Schatzer 5, geschatzten Innovationen &; = X; — r5(X;_1), und

d=9+ A"

- 1 . -
A= - 3 E(Xi1,8)5 " (Xi_1,80).
i=1



1. t ist partiell unabhangig von der Vergangenheit
t(x,y) =tg(Bx,y), B:RP -RI ¢<np.
Setze t5(Bx,y) = dyto(Bx,y) und
lo = —tp/to, 05(BX)=E(’|BX), o(BX)= E(#y(X)|BX).
Effiziente Scorefunktion (das Argument lasse ich weg):
s(X,e) = (79(X) — o(BX))lo(BX, €) + o(BX)ag *(BX)e.

Schatze tg mit Kernschatzer und Beobachtungen BX,;.
Sei g die Dichte von X;_1. Schreibe

Q(b) — fo=b7A(X)9(X) dX.
fBX:b g(x) dx
Zu schatzen mit verallgemeinertem Nadaraya—Watson-Schatzer.
Ebenso fiir o3.
Beispiel: nichtparametrisch: Bx =x, tg =t, og = o, 0 = E[ryg(X)].



2. t ist invariant unter Gruppe von Transformationen
t(z) =t(Bjz), B; RPTIRPTL =1 .. m z=(xy).
Setze t'(x,y) = Oyt(x,y), £ = —t'/t, 02(X) = E(¢?|X) und

Ax,y) = ry(x)(x,y), u(x,y) = ry(x)o2(x)y.
Symmetrisiere A und pu,
Ao(z) = - Z A(Bjz), po(z) = - Z n(B;z).
Effiziente Scorefunktion:

s = X— Apg+ Uo-

Schatze t mit Kernschatzer, o2 mit Nadaraya—Watson-Schatzer.

Keine Verbesserung, wenn ¢ bedingt normalverteilt ist.
Dann 4(x,y) = o 2(x)y, also A — u =0, also A\g — ug = O.



