HARMONISCHE MAASSFORMEN UND DIE BOL-IDENTITAT ([3], S.
30-31, [1], S. 90-92)

Wir wihlen ein £ € N. Im siebten Vortrag betrachteten wir den Differentialoperator &y,
der den Raum der harmonischen Maassformen vom Gewicht 2 — k£ in den Raum der Spitzen-
formen vom Gewicht k abbildet. Eine schwach holomorphe Modulform ist eine harmonische
Maassform, deren nicht-holomorpher Anteil verschwindet. In Threm Vortrag sollen Sie einen
weiteren Differentialoperator D*~! auf dem Raum der harmonischen Maassformen vom Ge-
wicht 2 — k einfiihren, der aber in den Raum der schwach holomorphen Modulformen abbildet.
Wir definieren die Operatoren (71 =x +iy € H, z,y € R, y > 0):
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or Yy Yy
ok = Rop_p o0 Ry Ro_y.
Der Operator Ry ist ein sogenannter Maass-Differentialoperator. Zeigen Sie nun (s. [1], S.
90-92 ), dass fiir v € SLo(Z) gilt:

(Re—(f)) |, 7 = B (f )Hv) :

d.h. Ry_j bildet Funktionen, die dem modularen Transformationsgesetz vom Gewicht 2 — k
gehorchen, in den Raum der Funktionen ab, die das Transformationsgesetz vom Gewicht 4 — k
erfiillen. Beweisen Sie nun Lemma 7.7 aus [3]:

Lemma 1 (Bol-Identitét). Es gilt
1
k=1 _ k-1
D = WRQ_k.
Zeigen Sie hierzu zunéchst per Induktion (s. [2], S. 249-250)

e

0<m<n

Benutzen Sie schliefllich Lemma 1, um folgenden Satz zu beweisen:

Satz 2 (Theorem 7.6 of [3]). Der Operator D*=* bildet den Raum der harmonischen schwachen
Maassformen vom Gewicht 2 — k in den Raum der schwach holomorphen Modulformen vom

Gewicht k ab.
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