
SCHRANKEN FÜR SPITZENFORMEN UND EISENSTEIN-REIHEN ([1] S.
15–17, 23)

Im vorangegangenen Vortrag haben wir gesehen, dass eine Modulform f die Transformation

f(· + 1) = f(·) erf¨ullt. Daher besitzt f eine Fourier-Reihe

f(·) =

Œÿ

n=n0

a(n) e2fiin·

f¨ur ein n0 œ Z. Die Fourier-Koe�zienten a(n) tragen h¨aufig arithmetisch oder kombinato-

risch interessante Informationen. Wir betrachten zun¨achst die Fourier-Koe�zienten von den

Eisenstein-Reihen aus dem vorangeganenen Vortrag.

Satz 2.1. Die Fourier-Reihe der Eisenstein-Reihe Gk (k > 2 gerade) ist durch

Gk(·) = ≠Bk
2k

+

ÿ

nØ1
‡k≠1(n) e

2fiin·

gegeben, wobei Bk die k-te Bernoulli-Zahl ist und ‡k≠1(n) =

q
d|n d

k≠1
f¨ur n œ N gilt.

In diesem Seminar untersuchen wir das asymptotische Wachstum der Fourier-Koe�zienten

von verschiedenen Typen von Modulformen. Das asymptotische Verhalten der Fourier-Koe�zienten

von Eisenstein-Reihen erhalten wir aus Satz 2.1.

Folgerung 2.2. Es seien a(n) die Fourier-Koe�zienten von Gk, d.h. Gk(·) =

q
nØ0 a(n) e

2fiin· .
Dann gilt f¨ur næŒ

a(n) ≥ nk≠1.

Zeigen Sie, dass die Fourier-Koe�zienten von Spitzenformen langsamer wachsen:

Satz 2.3. Es sei k > 2 gerade und

q
nØ1 a(n)e

2fiin·
die Fourier-Reihe von f œ Sk. Dann gibt es

eine Konstante C, die nur von f abh¨angt, so dass f¨ur alle n œ N die Absch¨atzung |a(n)| Æ Cn k2
gilt.

Sp¨ater wenden wir diese Ergebnisse auf die Theorie der quadratischen Formen an.
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