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Aufgabe 1: (a) Sei € > 0. Fiir welches § > 0 gilt folgende Aussage?

O<z<d=0<+r<e

(b) Sei & > 0. Zeigen Sie, dass fiir § = min(1, z¢?) gilt, dass

O<z<d=|Vor+a?| <e.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Grenzwerte.
. VI+tr—1-3z
(a) lim 5
xz—0 X
(b) Tim 22— (ny — 1) — 2n5 — 2
=222 + x(1 —ny) — 2ny — 2

(119
(@) lim |17 = 92 = (n5 & D] = (216 + Dz + 15+ 1]

z—0 x

Aufgabe 3: Die stetige Funktion f : (—oo, —=] — R ist wie folgt definiert:

? n3+1
f (CL’) — . 17(n3+133m7\/m fiir xr € (0, ﬁ],
¢ exp (x) fir x < 0.

Berechnen Sie c.

Aufgabe 4: Wir betrachten die Funktionen f,, : C — C definiert durch

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte oder zeigen Sie, dass der Grenzwert nicht existiert.

(a) lim lim f, (z).

(b) li_)m hﬁl fo ().
(© i I fo (2),
(d) lim lim f, (x).

n—oo 1Tl



Aufgabe 5: Seien a,b,c,d € R, a < b, ¢ < dund f : [a,b] — [c¢,d] surjektiv und monoton
wachsend, das heifst
Vayelay gilt: @ <y = f(z) < f(y).

Zeigen Sie, dass f stetig ist.

Aufgabe 6 (0 Punkte): Sei f: R — R und das Urbild offener Intervalle sei wieder ein offenes
Intervall, das heifst

ViapcrIeacr = [ ((a,b) = (¢, d).

Zeigen Sie, dass [ stetig ist.

Aufgabe 7 (0 Punkte): Wir betrachten die Funktion f: R — R,

1 firz=0,
fle)=q+ firz=2mitneZ\0,meN' und ggT(|n|,m) =1,
0 firzeR\Q.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion in allen Punkten x € Q nicht stetig ist.
(b) Zeigen Sie, dass die Funktion in allen Punkten z € R\ Q stetig ist.



