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Aufgabe 1 (0 Punkte): A ∈M4×4 (R) hat die folgenden Eigenschaften:
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Zeigen Sie, dass mit diesen Eigenschaften die Lösungen von x′ (t) = Ax (t) eindeutig bestimmt
sind. Berechnen Sie diese Lösungen.

Aufgabe 2 (5 Punkte): Die Funktionen
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mit c1, c2, c3, c4 ∈ R sind die Lösungen von y′ (t) =My (t). Berechnen Sie M .

Aufgabe 3 (0 Punkte): Sei t ∈ R. Berechnen Sie exp(tAi)
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Aufgabe 4 (0 Punkte): Wir betrachten zwei Familien {Ac}c∈R und {Bc}c∈R+ von Trajekto-
rien, die wie folgt definiert sind:

Ac =
{
(x, y) ∈ R2 ; y = cx2

}
und Bc =

{
(x, y) ∈ R2 ; 2y2 + x2 = c

}
.

Zeigen Sie, dass {Ac}c∈R und {Bc}c∈R+ orthogonale Familien von Trajektorien sind.

Aufgabe 5 (5 Punkte): Geben Sie eine Familie von Trajektorien {Bc} an, so dass {Bc} und
{Ac}c∈R+ , definiert durch

Ac =
{
(x, y) ; y3 + x+

x3

3
= c
}
,

orthogonale Familien von Trajektorien sind.



Aufgabe 6 (0 Punkte): Berechnen Sie alle Lösungen der Differentialgleichungen.

(a) y′(x) =
√

1− y2, y(−1) = −1.

(b) t′(x) = 3
√
t(x), t(0) = 0.

Aufgabe 7 (10 Punkte): Berechnen Sie die Lösungen der Differentialgleichungen und geben
Sie die maximalen Existenzintervalle an.

(a) y′(x) = x (1− y2(x)), mit y(2) = −
√
2.

(b) 2t y(t) y′(t) = t2 + y2(t), mit y(1) = −2.
(c) t′(x) = x4 t(x) + x4 t4(x), mit t(0) = 1

2
.

(d) x′(y) = y x(y) + y3, mit x(0) = 0.

(e) t′(y) y2 = t(y) ln(t(y))− t′(y), mit t(1) = 1.

Aufgabe 8 (0 Punkte): Es gelte

α(x, y) = c1 ⇐⇒ y = f(x) und β(x, y) = c2 ⇐⇒ x = g(y),

wobei f und g differenzierbar sind. Zeigen Sie, dass sich die
Kurven in (x0, y0) genau dann orthogonal schneiden, wenn
f ′(x0) = −g′(y0).
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Aufgabe 9 (0 Punkte): Berechnen Sie alle Lösungen der folgenden Differentialgleichungen.
Hinweis: Bei den Ricatti-Gleichungen können Sie x(t) = ±1

t
als Lösung versuchen.

(a) y′(t) + y(x) = y2(x) ln(x)

(b) y′(t)− y2(t)− 2xy(t) = 2, y(0) = 1.

(c) ty′(t) + y(t)− t3y3(t) = 0.

(d) t2y′(t)− 2ty(t) + t2y2(t) = −2
(e) x′(t) = −x(t) + cos(t)

(f) x′(t) = −1
t
x(t) + cos(2t)

(g) x′(t)(1 + t2) + 4tx(t) = (1 + t2)−2

(h) y′(x) = cos3(x) + cos3(x)ey

(i) y′(x)y(x) = xey
2(x)

(j) y′(x) = y(x)ex − 2ex + y(x)− 2

(k) y′(x)(x2 − 1) = 2xy(x) + 2x

(l) y′(x) = cos2(x) cos2(2y(x))

(m) xy′(x) =
√
1− y2(x)

(n) y′(x) = 2y(x) + e2x

(o) y′(x)x2 =
√
4− x2(1 + y)2

(p) fehlerhaft

(q) x2y′(x) = y2 − 6x2

(r) x2(y′(x) + 1) = (x+ y)y
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