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Abgabeschluss fiir dieses Ubungsblatt ist Donnerstag, der 22. Mai 2014, um 12 Uhr.

Aufgabe 1 (0 Punkte): Seien a,b,c > 0. Zeigen Sie, dass die Mengen F; und F; offen sind.
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E, = {(x,y)GRz; %+%<C}, Ey:=(0,1) x (0,1)

Aufgabe 2 (10 Punkte):

(a) Zeigen Sie mithilfe der e-6-Definition, dass f : R? — R, definiert durch

flx,y) = 2%y,

stetig ist.
(b) Zeigen Sie mithilfe der e-d-Definition, dass g : R? \ {(0,0)} — R, definiert durch

g(z,y) = Arg(z +iy),

fir (z,y) € (0,00) x {0} unstetig ist.
Hinweis: Arg : C\ {0} — [0, 27).

Aufgabe 3 (5 Punkte): Seien A, B C R". Zeigen oder widerlegen Sie:
(a) AUB=AUB.
(b) ANB=ANB.

Aufgabe 4 (0 Punkte): Beweisen Sie die folgenden Aussagen, oder geben Sie ein Gegenbei-
spiel an.

(a) Der abzdhlbare Durchschnitt offener Mengen ist offen.

(b) Fiir jede Menge U C R? gilt, dass U die kleinste abgeschlossene Menge ist, in der U
enthalten ist.

(c) Sei U C R? beliebig. Fiir jede offene Menge A C R? gilt: AC U = A C U°.

(d)

(e) Fiir jede Menge U C R? gilt, dass (U°) = U.

(f)

f)* R\ Q ist der abzéhlbare Durchschnitt offener Mengen.

Die abzahlbare Vereinigung abgeschlossener Mengen ist abgeschlossen.



Aufgabe 5 (0 Punkte):
1. Welche Funktion gehort zu welchem Bild?
2. Untersuchen Sie, ob die Funktionen f : R?* — R stetig in (0,0) sind.

2 2

fEE i (zy) £ (0,0) . fEmE i (2,y) #(0,0)
* fl(‘”’y)_{ 0 i (e.9) = (0.0) f?’(x’y)_{ 0 i (2.y) = (0.0)
e fiir (2,y) # (0,0) Il i (2,y) # (0,0)

o folx,y) =< I+l ° Ly) =4 Py .
fal@y) { o+ fiir (z,y) = (0,0) fule:9) { B fiir (z,y) = (0,0)

Aufgabe 6 (0 Punkte): f: RF — R" und g : R® — R™ seien stetige Funktionen. Beweisen
Sie, dass x — g(f(x)) stetig ist.

Aufgabe 7 (5 Punkte): Existiert der folgende Grenzwert?

‘ ot oyt
lim i
(@)=00) gt + (z + ¥y)” + y*

Aufgabe 8 (0 Punkte): Bestimmen Sie fiir M; jeweils M;, OM;, M?, MHF und M}T.

M, = {(1 l) €RZ: nmeN\ {0}}, My = | By-se(0) \ By-tanss (0).
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