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Analysis 3
Ubungsblatt 12

Die Losungen fiir dieses Ubungsblatt miissen bis zum 14. Januar um 16 Uhr im Ubungsbriefkasten
im Studierendenarbeitsraum abgegeben werden.

Aufgabe 1:

(a) Zeigen Sie, dass die Sphére
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(b) Zeigen Sie, dass die Sphére keinen Atlas aus einer Karte ‘_

besitzt. o 100
(c) Skizzieren Sie die durch X(z,y,2) = (—y,2,0) und N e

Y(x,y,2) = (—2,0,z) definierten Vektorfelder auf S?. ‘

Aufgabe 2:
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(a) Berechnen Sie den Inhalt der Oberflache des Torus, der
durch g, beschrieben wird.
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(b) Zeigen Sie, dass der Torus einen Atlas aus zwei Karten
besitzt.
Aufgabe 3 (10 Punkte): Definiere fiir a,b,c,d € R”

w1 (a, b, C) = a1b205 — a2b105 + a2b561 — a5b201 + &5b102 — (11b502,

wg(a, b, C, d) = Z Sgn(a)ag(l)bg(3)00(4)dg(7).

o€Permy
(a) Zeigen Sie, dass w; € A3((R7)*) und wy € A*((R7)*).
(b) Berechnen Sie wy; A ws.  Hinweis: Erst denken, dann rechnen.
Aufgabe 4: Sei {1, ...,b,} eine Basis fir R” mit n >3 und sei V = {d>"" ;¢;b' ; ¢; € R}

(a) Zeigen Sie: wy, definiert durch wy(vy,...,v"" %) = det(v!, ..., v"2,b%,b?), ist eine dufere
n — 2-Form, das heit: w, € A"72(V*).

(b) Zeigen Sie: {w;} ist eine Basis fiir A" 2(V*).

(c) Gibt es ¢ € R derart, dass det(v!,...,v" 2 0" 1 b") = cdet(v!, ..., "2, bt b?) fiir alle
Ve Vv?

Aufgabe 5 (10 Punkte): Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und seien wy,...,wy €
AY(V*). Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen fquivalent sind:
(a) {wq,...,wy} ist linear unabhéngig.

(b) wi A... Awg #0.
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