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Diese Hausaufgaben werden in dé¢bungen in der Woche ab 29.01.07, 10:15 Uhr besprochen.

Aufgabe 1.  Berechnen Sig; f(x)dxfir

(1 furx<1,

0 fUrx:g,
F(x) = 2 furi<x<l,
1 furl<x<2,
—1 fur2<x<3,

(| 0 furx>3.

Aufgabe 2. Geben Sie den Restterm von Lagrangesinx) — (x— x5+ 35°).

Aufgabe 3.  Die Zahleist durche= S o & definiert.

1. Zeigen Sie, dass< 3 (vergleichen Sie mit + 1+ 1—12 + 2—13 +--=14+14(1- %) + (

NI
Wi

V4.
2. Wie groR mufh mindestens sein, danjg— R &| < 107107

3. Wie groR muf mindestens sein, danjg— y7_ %| < 101902 (Hinweis: 70/ 1.19786 101%9)

Aufgabe 4.  Wir betrachtenf : R — R mit f(x) = x. Seie > 0. Finden Sie eine Untersumme und eine
Obersumme béglich f auf[0, 1] (mit den dazu gefrenden Treppenfunktionen), die sich um weniger als
€ unterscheiden.

Aufgabe 5. Seienf,g: [a,b] — R zwei stetige Funktionen, die a(d, b) differenzierbar sind. Nehmen
Sie an, dasg'(x) > 0 furx € (a,b). Zeigen Sie, dassif jedesx € (a,b) mindestens eif € (a,x) existiert,
so dass

Hinweis: Betrachten Sié o g™.

Aufgabe 6. Seif :[—a,a] — R eine auf[—a, @] integrierbare Funktion. Beweisen Sie:

1. Falls f gerade ist, d.hf (x) = f(—x) furx € [—a, a], dann gilt:
a 0 a
/ f(x)dx:/ f(x)dx:%/ f(X)dx.
0 —a —_a
2. Falls f ungerade ist, d.hf.(x) = — f(—x) furx € [—a,a], dann gilt:
a 0 a
/ f(x)dx:—/ f(x)dxund/ f(x)dx=0.
0 —a —a

Aufgabe 7. Welche Funktionerf : [0,1] — R sind auf[0, 1] (Riemann-)integrierbar?

1 firx>o0,
1 fl(x):{ 6 furx=0.



i .
2. fz(X)Z{ ‘g‘ ) ’

1 fallsx>0undieN,
3 fa¥ :{ 0 sonst. "

1 1

= fallsx>0unds € N,
4. falx) = { 0 sonst. "

Aufgabe 8. Seif :[0,1] — R eine bescliénkte Funktion, die au®, 1] fir jedesd > 0O integrierbar ist.
Zeigen Sie, das$§ auf[0, 1] integrierbar ist.

Aufgabe 9. Zeigen Sie, dass die folgende Funktion gufl] integrierbar ist:

_ [ sin(%) farx>0,
g(x)_{ 0 firx=0.

Aufgabe 10. Zeigen Sie, dass die folgende Funktion &@ifl] integrierbar ist, und berechnen Sie
Jo 9(x)dx.

) ol farxs o,
m@_{ 0 firx=0.



