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Ubungsblatt 4
Diese Hausaufgaben werden in débungen in der Woche ab 02.05.07, 10:00 Uhr besprochen.

Aufgabe 1. Welches Bild gefirt zu

1. Losungen vo (t) = Ax(t), wobeiA € M2*2(R) nur einen unaliingigen Eigenvektor hat und der
Eigenwert—1 ist.

2. Losungen vo (t) = AX(t), wobeiA € M2*2(R) zwei Eigenwerte hat unkl = —1+i.
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3. Losungen vorx'(t) = o 4 X(t).

4. Losungen vorxX' (t) = A(x(t)), wobeiA : R? — R? nicht linear ist.
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Aufgabe 2. Was kann mairiber die Stabilit vonx/(t) = Ax(t) sagen?
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Aufgabe 3.  Wir betrachten das Systexf{t) = Ax(t) mit

2 1
A= ( 21 ) .
1. Geben Sie ein Paab € R an derart, dass das System neutral stabil ist.

2. Geben Sie ein Paa b € R an derart, dass das System einen stabilen Strudel liefert.

3. Geben Sie ein Paa b € R an derart, dass das System einen Sattelpunkt liefert.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie die allgemeine$ungen zu:
1. a’(s)+a(s) = €,

2. V(y) +v(y) = ysin(y);
3. U"(x) +4u”(x) + 4u(x) = sin(x).

(bitte wenden)



Aufgabe 5. SeiAe M™"(R). Seien daiberhinaua € C\R ein Eigenwert vorA und¢ ein zugelriger
Eigenvektor.

1. Zeigen Sie, dask ein weiterer Eigenwert voA ist mit Eigenvektoip.
2. Beweisen Sie, dass gilt:

ARep = (Rer)Rep—(ImA)Im¢,
Alm¢ = (ImA)Red+ (ReA)Im¢.

3. Zeigen Sie, das§Re¢,Im¢} (linear) unabhngig sind.

4. Verwenden Sie dieses Ergebnis, um &g M2*2(R) zu finden derart, dass
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BemerkungDer hier gezeigte Weg liefert eine alternative Methode, (ex % _35 )) Zu berechnen,

ohne viel mit komplexen Zahlen rechnen ziissen. Dies funktioniert allgemein bei komplexen Eigen-
werten.

Aufgabe 6. SeiA e M™"(R). Wir definieren firt € R

w k o Kk
sin(At) = % (2(k_j>1)l (A und cogAt) = > (=1)
K=0 -

1. Wieso sind sirfAt) und cogAt) in M™"(R) wohldefiniert?

2. Raten Sie die formalendsungerx: R — R" fur

X' (t) 4+ A2x(t) = 0. (1)

3. Seix eine LOsung vong) Zeigen Sie, dass dana ( AX ) folgendes Differentialgleichungssy-

stem erster Ordnung éft:
y = By.

Wie mussB dabei gevithlt werden?

4. Zeigen Sie

[ cogAt) sin(At)
¢° = < —sin(At) cogAt) ) '

5. Seif : R — R" eine stetige Funktion ung, vo € R". Geben Sie einetsungsformel aniir

() +A%X(t) = f(t) furt e R
{ x(0)

X(0)

f(t
X0,
Vo.



