Prof. Guido Sweers SS 2007

Matthias Erven (und Jifi Hor ak)
Analysis Il

Ubungsblatt 6
Diese Hausaufgaben werden in débungen in der Woche ab 15.05.07, 10:00 Uhr besprochen.

Aufgabe 1. Welche der folgenden MengenR? sind offen, welche abgeschlossen? Beweisen Sie lhre
Aussage.
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{xeR?||x|| > 1};
. Unen+ B1/n(n,0);
. Unen+ B1/n (n,0);
+ Nnen+ Bai1 (0,0);

- Nnen+ B = (0 0).
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Aufgabe 2.  SeiA={(x,y);xe R und|y| < (sin)—l()z}. Geben Sie\?, 9A, A, AHP und AP an.
Aufgabe 3. SeiB C R". Zeigen Sie:

1. B?ist die gibRte offene Teilmenge vds, genauerB® = |J{A; A C B undA offen}

2. Eiist die kleinste abgeschlossene Menge Rlenthalt, genauer:
B = {A A D BundA abgeschlossen

Aufgabe 4. An welchen Stellen sind folgende Funktionen stetig?
1. f:R? - R2mit f(r,d) = (rcosh,rsing);
2. g:R?\ {(0,0)} —» R?mitg(x,y) = (W Arg (x+iy )
3. h:R? — R mit h(x,y) = sign(x)y?, wobei

-1 furx<O,
sign(x) = 0 furx=0,
1 furx>0;
4. k:R3 — R mit

Xyz f..r
k(x,Y,2) :{ e fEr EX’

¥,2) #(0,0,0),
x,Y,2) = (0,0,0).

Aufgabe 5. Seif : R? — R eine derartige Funktion, dass gilt:
i. x— f(x,y): R — Ristinx= agleichmalig stetig beiglichy:

Ve >038 >0V (xy) eR?:|x—a| <3 = |f(x,y)— f(ay)| <&



ii. y— f(x,y):R— Ristiny= b gleichmafig stetig beizglich x:
Ve > 038 >0V (xy) € R?:|y—b| < & = |f(x,y)— f(x,b)| <&.
1. Zeigen Sie, das§ stetig istin(a,b).
2. Gilt dies auch, wenn statt i die Funktion— f(X,y) nur stetig und nicht gleichafiig stetig ist?

3. Gilt dies auch, wenn statt i und ii sowoRl— f(x,y) als auchy — f(a,y) nur stetig und nicht
gleichmallig stetig sind?

Aufgabe 6.  [| Wir betrachten die abgeschlossenen Teilmengerom Quadraf0, 1] x [0, 1], die ent-
stehen, indem man das Quadrat in neun gleich grof3e Quadrate zerlegt und dann das Innere des mittler
Quadrates entfernt. Danach wiederholt man die gleiche Prozedur auibdggebliebenen Teilquadraten

usw. Hier stehen Bilder zAq, Ao, Az, Az undAs:

Formal geht es wie folgt: Man setit= {(x,y);0 < X< 1und O<y < 1} und fura,b,r € R:
K(ab,r)=(a,b)+rK ={(a+rx,b+ry);(xy) € K},

und anschlieRend:

AO - K7
111
Al - AO\K <§7§7§)7
1 m 1 k 1
A = A\ K(—2+—,—+—,—>,
0<m<2 3 3’32 332
0<k<?2
1 m 1 k 1
Az = A\ K<—3+—,—+—,—),
0<m<8 3 32’33 32°33
0<k<8
1 m 1 k 1
Any1 = An\ U K(—1+—7 + =, )
o<mea'_1 3n+ 3n 3n+1 3n 3n+1
0<k<3"—-1

1. Zeigen Sie, dasBe. = [neny An @abgeschlossen ist und das ., ) = As.
Wir setzenB(x) = {y € R;(x,y) € An} CR.

2. Was lonnen Sie sageiberB, = B, (2i7) undBe = (nen Bn?

3. Was lonnen Sie sageimberB, = By (%3) undBe = Nnen Bn?

4. Gilt (3,1) € As?

*Anspruchsvolle Aufgabe



