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Matthias Erven (und Jifi Hor ak)
Analysis Il

Ubungsblatt 7
Diese Hausaufgaben werden in débungen in der Woche ab 22.05.07, 10:00 Uhr besprochen.
Aufgabe 1. Beweisen Sie:

Lolx+ylle < X+ [lylly far allexy € £1

2. X4 Ylloo < lIXlleo + ¥l Flir @llex,y € foo

Aufgabe 2.  Fiir x € R? setzel|x||. = 1/X¢ + x1X2 + X3. Zeigen oder widerlegen Sie: Es giitc, € R*
derart, dass
c1||X|[« < ||X||2 < c2||X||. fur allex € R?.

Aufgabe 3.  Es gilt, dasg|x||; = {/ |x1|*+ |x2|* eine Norm ist &r Rz

2. Skizzieren Sie die zugéhige Einheitskuge{x € R?; [|x||; < 1}.

Man definiert fir p € [1,0) die Norm||x||, = ¢/[xa|” + [x2|” aufR?. Sei im Folgendem € R,
3. Zeigen Sie, das§ : [1,%0) — R mit f(p) = ||x||, eine monoton fallende Funktion ist.
4. Zeigen Sie, dasx||1 > ||X||p > ||X[|e gilt fUr p € [1,0).

5. Berechnen Si% lim(X|[ .

Aufgabe 4.
1. Gegeben sei die Funktioh: R? — R mit
f(xy) =X (83— 2x+X2+y?) (x—Y) (2— %2 — 3y?).

(a) Berechnen und skizzieren Sie die Menge aller Pufktg) mit f(x,y) = 0!

(b) Von wie vielen Maxima und Minima vor konnen Sie die Existenz beweisen?
Hinweis: Betrachten Sie die Komponenten vifx,y); f (x,y) # 0}.

2. Gegeben sei die Funktioh: R? — R mit

f(xy) =xy(1—x—y) (3—x*—2y%) e XY,

Von wie vielen Maxima und Minimad&nnen Sie die Existenz beweisen?
Hinweis: Was passiertifr || (X,y)|| — o?

(bitte wenden)

IWer michte, kann versuchen, dieses zu beweisen.



Aufgabe 5. Man definiert:

i. C:= {(xl,xz,...); X € R for allei € Nund limx; existiert},

| —00

ii. cp:= {(xl,xz,...); xi € Rfurallei e Nund limx = 0},

| —o00
iil. coo:={(X1,X2,...); X € Rfurallei € Nund es gibt eing mit x; = 0 fur allei > ig}.

1. Zeigen Sie, das&, +,R, ., ||.||l,) €in normierter Vektorraum ist. Gilt das auch, wenn necarsetzt
durchcg odercgg?

2. SeienVy und V> normierte Vektoraume ausc, ||.||.), (Cos [|-lle): (C00s [|-lleo)s (41, [|-111) + (€2, ]]-1l2)
und (4o, ||- || )- FUr welche Paar¥y, Vs gilt: X € V1 = x € V?

3. Fur welche Paar¥, C V- gibt es eine Konstantg> 0 derart, dasdifr allex € V1 gilt

X[y, = YiIXlly,?



