Prof. Guido Sweers SS 2007

Matthias Erven (und Jifi Hor ak)
Analysis Il

Ubungsblatt 8
Diese Hausaufgaben werden in débungen in der Woche ab 05.06.07, 10:00 Uhr besprochen.
Aufgabe 1. Welche der folgenden Mengen sind zusamné@ergend/wegzusammeiigend?
1. in R% A= By(—1,0) UB4(1,0)
2. inR% A=By(—1,0)UBy(1,0)
3. iNnRZ A= {(x,y);xy= 1}
4. inR3: A= {(x,y,2);xyz= 1}

5. in R: Sei{dn}p_, eine Abzahlung vonQ und setzeA= |J (gh—2"",gn+2 ")
n=1

Aufgabe 2. Berechnen Sie
1. fur f : R? — R mit f(xg, %) = €15™2 die Ableitungerd f (1, 1) , 0102 f (1,71) undd19201 f (1, ).
2. furg: R xR — R mit

(xy) = xY furx>0
gy = —|x}Y furx<o0

die Ableitungerd1g unddog tberall, wo sie existieren.
3. furh: R3 — R3 mit
h(r,$,8) = (rcog¢)sin(B),rsin(¢)sin(6),r cog0))

die Jacobimatrix irir, ¢,0).

Aufgabe 3. Geben Sie jeweils ein Beispiel aiirf

e eine stetige Funktiofi : | C R — R mit beschankteml, die kein Extremum hat.
e eine Funktionf : [0,1] — R, die kein Extremum hat.
e eine stetige Funktior : [0,1] — R, die unendlich viele lokale Minima hat.

e eine offendJberdeckung vorf0,1), aus der sich keine endliche Tailerdeckung ausihlen ksst.

(bitte wenden)



Aufgabe 4. Wir betrachten die Folge
xt=(2,0,0,0,...), ¥*=(0,2,0,0,...), x*=(0,0,2,0,...)...,

das heifSt{x"};o | it x}‘ = 20y (dieses sogenannte Kronecker-Delta ist definiert ddgck- O fur k # |

unddy = 1 firk=1)in (fe, ||.|lu)-
. Zeigen Sie, dass diese Folge besciit ist.

. Hat diese Folge eine konvergente Teilfolge?

1

2

3. IstK :={X € loo; [[X|leo < 2} IN (los, ||.||o) fOlgENKOMPpPAkL?
4

. Sei | = {y€eln;yi € {—2,2} furallei e NT}. Zeigen Sie, dasgBs(y);y€ |} die MengeK
uberdeckt.

ol

. Kann man augB3(y);y € | } eine endliche Teilmengeatlen, dieK tberdeckt?
Aufgabe 5. Man definiert

Co .= {(xl,xz,...); X; € R furallei € Nund limx; :0}.

|—o00

(Co,+,R,.,]|.]|e) ISt €in normierter Vektorraum.
Seine N und sei
A={xecp; |x| <1furi <nundx =0furi>n}.

1. Zeigen SieA ist folgenkompakt.
2. [zeigen SieA ist kompakt.
3. *SeiB = {x € c;

x| < 1 fur allei € N*}. Ist B (folgen)kompakt?

*Anspruchsvolle Aufgabe



