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Ubungsblatt 9
Diese Hausaufgaben werden in débungen in der Woche ab 12.06.07, 10:00 Uhr besprochen.

Aufgabe 1.  Wir betrachtenfy : R? — R mit
X
ooy Ty Tl (<9 # (0.0),
0 fur (x,y) =(0,0).
Baestimmen Sie diejenigenc R, fur die gilt:
1. fq ist stetig aufR?.
2. fq hat partielle Ableitungen aui?.
3. fq hat stetige partielle Ableitungen aRf.
4. f4 ist differenzierbar auR?.
5

. fq ist stetig differenzierbar am?.

Aufgabe 2. Finf Funktionenf; : R? — R:
f16y) =y, fa(xy) =yV2, fa(x,y) = VX4, fa(xy) = V)3, fs(xy) = V.

7 AN
i
l'lunm\\\

1. Welche Skizze geirt zu welcher Funktion?
2. Welche dieser Funktionen sind partiell differenzierbafQr0)?
3. Fir welche dieser Funktionen existiétfi(0,0) mitu= (3, 2)?

4. Welche dieser Funktionen sind differenzierba¢@n0)?

Aufgabe 3. Seif : R? — R eine zweimal differenzierbare Funktion. Schreiben Sie aus:

1. L (f(ye,xe));
2. 2 (xf(x,x%));
3. g (F(x f(xy))

(bitte wenden)



Aufgabe 4.  Eine Funktionf : R" — R nennt man homogen vom Grgd> 0, wennf (tx) = tPf(x) fur
allex € R" undt > 0 gilt. Zeigen Sie, dass folgendes gilt, wehauRerdem differenzierbar ist:

x-(OF)(x) = p F(x).

Aufgabe 5.  Wir definierenS: {2 — /2 durch

S(X1,X2,X3,...) = (X2,X3,Xa,...),

das heilR{S(x)), = Xk+1 und betrachteri : £/ — R mit

f(x) = [X]|* = %1 = x- S(x),

wobei fur x,y € /> der Ausdruckx-y durch
XY= 3 X
K=1

(wohl)definiert ist. Zeigen Sie:

o

X-S(x) < [[X[[*— 13 f ur allex € 4.

2. f(x) > —3 fur allex € ¢

w

. fir jedesx € £, gibt esBy < 1 mit x- S(x) < B |x]|°.

SN

: tIirr;]o f(tX) = oo fUr allex € ¢,\ {0}.
5.inf{f(x);xe (2} = —%; Geben Sie eine minimalisierende Folge an.

Hat f ein Minimum?



