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Ubungsblatt 1

Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 22.10.07 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller
des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Wir betrachten Abbildunged;, d> : R? x R? — R, die fur x,y € R? folgendermassen defi-

niert sind:
0 fallsx=y IIX—=yl

a9 ={ 2 flenr Y = Ty

1. Zeigen Sie, dass; undd, jeweils eine Metrik auiR? sind.

2. Zeigen Sie, dass weddf nochd, von einer Norm auR? induziert werden.
Bemerkung: In einem normierten Rauix, ||.||) heiltd : X2 — R mit d(x,y) := ||x—y|| die von der
Norm induzierte Metrikinsbesondere giltx|| = d(x,0).

3. Geben Si&J1(0,0) fur die jeweilige Metrik an.

Aufgabe 2.  Wahr oder nicht wahr?

1. WennX endlich ist, istP(X) endlich.

2. WennX abzhlbar ist, istP(X) abzhlbar.

Aufgabe 3.
1. Zeigen Sie, das®(R") eine Topologie tir R" ist.

2. Die Standardtopologie alif" ist 7 = {A € P(R"); Aist offen}. Zeigen sie, dasg und2(R") nicht
identisch sind.

3. Geben Sie eine Topologi€ an, mit7 & 7 S P(R").
Aufgabe 4. Man definiert fir f € {0,1}” die Menge

Ac= U (kk+1].
keZ mit f(k)=1

Zeigen Sie, dasg = {Af; f € {0, 1}2} einec-AlgebraiberR ist.

(bitte wenden)



Aufgabe 5.  [|SeiA C R" eine offene Menge.

1. Zeigen Sie, dass efifjedesx € Aeingx € Q" und einry € R™ gibt mit

X € By, (0x) C A

2. Zeigen Sie, dass sich zu jedepe ANQ" Zahlenrq € R finden lassen, so dass gilt:

A= U Br, ().

ge AnQn

3. Zeigen Sie, dass eine Topologig fR", die alle offenen Kugeln enéit, bereits alle offenen Mengen
entralt.

*unbewertete Zusatzaufgabe



