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Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 07.01.08 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller
des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. [In Anwendungen aus der Elektrotechnik werden manchmal Toruskoordinaten verwendet:

sinh(r) cos(B)
coshr) —coqa)’
sinh(r) sin(B)
coshr) —coqa)’
sin(a)
coshr) —coqa)’

1. Machen Sidiberzeugend klar, warum man niita, 3) € [0, ) x (—T11, 1] x (—T1, 77 fast jeden Punkt
(x,Y,2) € R3 erreichen kann.

2. Zeigen Sie, dass man mit der Abbildudy: (r,a,B) — (X,Y,2z) in fast jedem Punkgro, ao,Bo) €
R? lokal einen Diffeomorphismus bilden kann. In welcher Nullmeriggt Isich lokal kein solcher
Diffeomorphismus bilden?

3. Berechnen Sie d€Y und det(CDi“")', wo diese definiert sind.

Toruskoordinatenifr 3 = 0 Die MengeT

(bitte wenden)

*Far die richtige losung dieser Aufgabe gibt es 10 Punkte.



Aufgabe 2. Berechnen Sia (T) fur

T=— {(x,y,z);lo\/m < (35—2) (5+ arctan(tan(rr(:—L - i)))) undz > 0}.
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Aufgabe 3.  Berechnen Sie den Inhalt der Obadhe von{(x,y,z) € R3;x?+y? = 22 < 1} und skizzie-
ren Sie die Menge.



