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Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 05.11.07 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller

des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1.  Wir definieren tir A€ P(R):

{ OfallsA=0

V(A)=<¢ min{m—n; mne Z undA C [n,m]} falls A beschankt

oo falls A unbeschiinkt

1. Istv einaulBeres MalR alR?

2. Istv ein MaRR aufR?

Aufgabe 2. Seiy* einaul3eres Mal? auf. Man definiereir A € P(X)
W (A) :=inf {u*(B) — &" (BNA®);B e P(X) mit AC Bundp' (BNA®) < o} .
1. Zeigen Sie, dasg.(A) < Y (A) gilt.
2. Zeigen Sie, dasg.(A) = u*(A) gilt fur Ae a(u*).

Aufgabe 3. Seih] dasaulRere Hausdorff-Mass. Zeigen Sie:

n-1
1. Fur einen Polygonzu@ (x1,X2, ..., %) = U [Xi,Xi+1] mitx; € R? gilt
i=1

n—1
Z [Xi+1—Xi|| = h1 (P(X1,X2,...,%n)) .
i=

2. mFUr stetig differenzierbarg: [0, 1] — R? gilt

Bogenknggy) = hy (Y[0,1]) .

(bitte wenden)

Tunbewertete Zusatzaufgabe



Aufgabe 4.  Seih; dasaulRere Hausdorff-Mass nst [0,n] aufR". Zeigen Sie:
1. Wenn 0< s<t < nundA C R" beschankt ist derart, dads;(A) < « ist, dann gilth;(A) = 0.
2. Wenn 0< s<t < nundA C R" beschéankt ist derart, dads (A) > 0 ist, dann gilthi(A) = .
3. Fr jedes beschinkteA C R" gibt es genau eig € [0,n] derart, dass
hs(A) = 0 fur s> sa undhg(A) = oo flr s < sa.
Man nenntsy die Hausdorff-Dimension voA.

4. Berechnen Sie die Hausdorff-Dimension der Kochschen Schneeflocke (Koch’s snowflake). Damit
wird der Rand (!) der folgenden Figur bezeichnet:

Die Definition der Kochschen Schneeflocke findet man im letzten Kapitel der Notizen zur Vorlesung
Analysis 1.



