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Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 12.11.07 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller
des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Wir definieren tir A € P(R)

{ OfallsA=0

V(A)=<¢ min{m—n; mne< ZundA C [n,m]} falls Abeschénkt

oo falls A unbeschinkt

und setzen

(o]

W (A) = inf {_Z)V(Ai);UiGNAi ) A} .

1. Istg* einaul3eres MalR all®?

2. Isty* ein Maf3 aufR?

Aufgabe 2. Die Cantor-Meng€ ist definiert durch
31 /3k+1 3k+2
00U U (5o 3r)-
Ausfuhrlicher gesagt teilt ma@o = [0,1] in 3 gleich grof3e Intervalle und bah nur das linke und das
rechteCy = [0, 3] U [4,1]. Dies wiederholt marifr die beiden Intervalle i€, und bekomm€, = [0, 3] U

[3.2] U [3,4] U[&.1] usw. SchlieRlich setzt ma= N,y Cn.
(a) Zeigen Sie, dasS Lebesgue-messbar ist und dasf) =

Die fette Cantor-Meng€* ist ahnlich definiert. Statt beim-ten Schritt in der Mitte ein offenes Interval
der Lange 3" zu entfernen, entfernt man nun ein offenes Intervall derde 4"

.- 03ulBa] =0 B] Ul 3] [5.25) [
c-01.ci-p3u[2a] - [o.3]u[Z 02 E] ]2 A] uew
Man setzC*® = (,,enCr-

(b) Zeigen Sie, dassS® Lebesgue-messbar ist und berechnemM3e?).

Sei(X,].]|) ein normierter Raum. Eine TeilmendeC X heil3t dicht inX, wenn es ir jedesx € X eine
Folge {&; };cy C A gibt derart, dasgx— a,u — 0 fur i — . Anders gesagt bedeutet dids= X. Eine
TeilmengeA heilt nirgends dicht, wenfA)” = 0.

(c) Zeigen Sie dasS undC* nirgends dicht sind.
Aufgabe 3. Seid(.,.) die Distanzfunktion zweier Mengen iA(R"). Man beweise oder widerlege:
1. d(A,C) < d(A,B) +d(B,C) fur alleA,B,C € P (R").
2. d(AUB,C) <min(d(A,C),d(B,C)) fur alleA,B,C € P (R").
3. d(ANnB,C) < max(d(A,C),d(B,C)) fur alleA,B,C € P (R").

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass das Lebesgue-Mal’ verschiebungs- und rotationsinvariant ist.



