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Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 19.11.07 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller
des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Sei(X, 4,1) ein MalRraum und : X — R eine 4-4;-messbare Funktion. Zeigen Sie: Ist
f(x) # 0 fur allex € X, so ist auch% A4-Ay-messbar.

Aufgabe 2.  Wir betrachten

1 1
1ﬁyReRmHM@:{é gifﬂ

1
zngﬁRmnm@:{é gifmmw}

X “3sin() fallsx#0

3. f3: R — R mit f3(x) = { 0 sonst

Beantworten Sie folgende Fragen und liggten Sie lhre Antwortéh
i. Ist fi (uneigentlich) Riemann-integrierbéber|0, 1]?
ii. Ist fj Lebesgue-integrierbdiber[0, 1]?

Hinweis zufs: Betrachten Siq(l(m“)n),l f3(x)dxund f(lzm),l f3(x)dx firn e N7,

Aufgabe 3. Seif : X c R"— R* eineL-4;-messbare Funktion.iffFn € N definiere man

fai=3 27" Lixexk2n<fx) und foi=fa+27"
k=1

Zeigen Sie:
1. f,und f, sind einfach und.- £-messbar.
2. fo< f <A,
3. Wennf beschankt ist und\(X) < o, ist f Lebesgue-integrierbar.

4. Eine stetige Funktiorf : X ¢ R" — R auf einer kompakten Menge ist Lebesgue-integrierbar.

*Far die richtige losung zuf; und f; gibt es zusammen 5 Punktéyfdie richtige losung zufz nochmals 5 Punkte.



