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Diese Hausaufgaben werden am Montag, den 26.11.07 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Si
auf Ihre Losung lhren Namen und lhre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller
des Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. SeiK c R"und f, fx : K — R fur k € N. Wiederholen Sie die Definitionen von
1. Ilim fx = f punktweise auk;

2. lim fy = f gleichmafig aufK;

k— 00

3. Ilim fy = f A-f.0. aufK ;
4, Ilim fx = f nach dem Lebesgue-Mal3.
Suchen Sie in der Literatur eine vémftige Definition von

5. lim fx = f A-fast gleichn&RRig aufk.

k— 00

Aufgabe 2. Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen jeweils auf Konvergenz im Sinne der in
Aufgabe 1, Teil 1 bis 4 gefragten Begriffe.

1. fx:[0,1] — R mit fi(x) = /X
2. fi: R — R mit fy(x) = arctan(x+ k)

3. fi: R — R mit fi(x) = ke ™*
Aufgabe 3. Zeigen Sie: Wenrfy — f und fy — gnach Mafufur k — o, dann giltf = g prfastuberall.

Aufgabe 4. SeiX C R" eine Lebesgue-messbare Menge. Man definienpt> 1 die Funktionenmenge
LP(X) C LL, (X) durch

LP(X) = {f quk(X);/X|f|Pd>\ <oo}.

Zeigen SieLP(X) € LY(X) <= A(X) < =,



