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Diese Hausaufgaben werden am 20.01.2011 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Sie auf IThre
Losung Thren Namen und Thre Gruppennummer und werfen Sie sie in einen der Briefkédsten im Keller des
Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. (12 Punkte) Sei {b',...,b"} cine Basis fiir R” mit n > 3 und sei V = {¥}_;c;b’;c; € R}.

1. Zeigen Sie: @y, definiert durch @; (v!,...,v"7%) = det(v!,...,v"72,b! b?), ist eine duBere n — 2-
Form, das heifit: o € A2 (V*).

2. Zeigen Sie: {®;} ist eine Basis fiir A"~ (V*).
3. Gibtes ¢ € R derart, dass det (v',..., "2, p"" 1 b") = cdet (v!,...,v"72,b!, b?) fiir alle vV € V?
4. Tst {det(-,...,,b',b% b) }7_, eine Basis fiir A" (V*)?

Aufgabe 2. (8 Punkte) Sei {ey,...,e;} eine Basis fiir V und sei {€,..., &} die duale Basis fiir V*. Sei
® e A" (V*) mit 1 <m < k. Zeigen Sie:

k
Yen(eso)=mo
i=1

Die folgenden unbewerteten Zusatzaufgaben dienen der weiteren Vertiefung:
Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass fiir ® € A*(V*) und n € A™ (V*) gilt:

orn=(—)"Nro

Aufgabe 4. Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und seien oy, ..., € Al (V*). Zeigen Sie,
dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:

1. {®1,...,0} ist linear unabhéngig.

2. Oy A Ao #O.



