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Diese Hausaufgaben werden am 06.11.08 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Sie auf Ihre
Lösung Ihren Namen und Ihre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller des
Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Sei f : R→ R definiert durch

f (x) =
{

1 für x∈ (0,1)
0 für x∈ R\(0,1) .

Berechnen Sie alle L̈osungen von:

1. h′(t) = f (h(t)) mit h(1) = 0;

2. k′(t) =− f (k(t)) mit k(1) = 0.

Aufgabe 2. Man nennt eine Funktionf : I ⊂ R → R auf dem Intervall[a,b] ⊂ I Lipschitz-stetig mit
Lipschitz-KonstanteL[a,b], wenn

| f (x)− f (y)| ≤ L[a,b] |x−y| für allex,y∈ [a,b] .

Welche Funktionen sind Lipschitz-stetig auf[−M,M]? Geben Sie bei diesen Funktionen jeweils ein
möglichesL[−M,M] an.

a. f (x) = |x| ; c. f (x) = 5
√

x;
b. f (x) = x2; d. f (x) = 1

x.

Und welche sind Lipschitz-stetig auf
[ 1

M ,M
]
? Geben Sie wieder m̈ogliche Lipschitz-Konstanten an.

Aufgabe 3. Berechnen Sie, soweit es jeweils möglich ist, alle L̈osungen von:

1. x′(t) = 1
t x(t) mit x(0) = 0.

2. y′(t) =
√
|y(t)| mit y(0) = 0.

3. z′(t) =
√

z(t)+ t mit z(0) = 0.

Aufgabe 4. Wir betrachten das Anfangswertproblem{
x′(t) = f (t,x(t))

x(0) = 0

mit
f (t,x) = et x.

Zeigen Sie f̈ur jede L̈osungx : [0,a)→ R, dassa≤ 2 gilt.
Hinweis I:Zeigen Siex(t)≥ 0 für t ≥ 0.
Hinweis II: Zeigen Siex(t)≥ t für t ≥ 0.
Hinweis III: Verwenden Sief (t,x)≥ ex für t ≥ 1.


