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Diese Hausaufgaben werden am 06.11.08 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Sie auf Ihre
Losung lhren Namen und Ihre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller des
Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Seif : R — R definiert durch

1 furxe(0,1)
f(X)Z{ 0 furxeR\(0,1)

Berechnen Sie alledsungen von:
1. H(t) = f (h(t)) mit h(1) = 0;
2. K(t) = —f (k(t)) mitk(1) =0.
Aufgabe 2.  Man nennt eine Funktiofi : | C R — R auf dem Intervalla,b] C | Lipschitz-stetig mit
Lipschitz-Konstanté. 5 i, wenn
[F(X) = F(Y)| < Ljap [x—yl furallex,y € [a,b].

Welche Funktionen sind Lipschitz-stetig ai#M,M]? Geben Sie bei diesen Funktionen jeweils ein
moglichesL_y v an.

a. f(x)=Ix|; c. f(X)=x
b. f(x)=x3 d. f(x) =1

Und welche sind Lipschitz-stetig al[lﬁ, M] ? Geben Sie wieder dgliche Lipschitz-Konstanten an.
Aufgabe 3. Berechnen Sie, soweit es jeweil®gtich ist, alle Losungen von:
1. X(t) = #x(t) mit x(0) = 0.

2. y(t) = /O] mity(0) =0.
3. Z(t) = \/z(t) +t mit z(0) = 0.

Aufgabe 4.  Wir betrachten das Anfangswertproblem

mit

f(t,x)=¢X
Zeigen Sie fir jede Losungx: [0,a) — R, dassa < 2 gilt.
Hinweis |: Zeigen Siex(t) > 0 furt > 0.
Hinweis II: Zeigen Siex(t) >t furt > 0.
Hinweis Ill: Verwenden Sid (t,x) > e*furt > 1.



