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Aufgabe 1. [{Seif(z) = x3? +ix?y® furze C,z= x+iy. Bestimmen Sie alle, an denerf differen-
zierbar ist.

Aufgabe 2. Seienf,g: C — C komplex differenzierbar. Beweisen Sie Summen-, Produkt- und Ketten-
regel, also

e (f+9/@=1"(2+d(2,
» (1.9)(29 = (292 + f(2d(2),
¢ (fog) (2= (f"20)(2.9(2).
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S0 nicht richtig?

Aufgabe 3. Furwelcheze C sind folgende Funktionefy: C — C,i=1,...,5 komplex differenzierbar?
Geben Sie dort die Ableitung an!

fi(z) = 2'%° f2(2) = |2~ |2
f3(2) = Re(2)3+ilm(2) f4(z) = 2Arg(z) —iIn(Z)
¢ (z)—{ eV firz+£0

P71 0 furz=0

Aufgabe 4. * Zeigen Sie: Gilt @ir eine komplex differenzierbare Funktidndassf (z) € R liegt fur alle
ze C, so istf konstant.

(bitte wenden)

“Fur diese Aufgabe gibt es 2 Punkte.



Aufgabe 5.  Eine differenzierbare Funktiof von R nachR ist invertierbar, wenrf’ # 0. In C gilt so
etwas nicht. Als Beispiel betrachten wir die Funktion exp.

1. Zeigen Sie, dass eX) # 0 gilt fur alleze C.
2. Zeigen Sie, dass exfC: — C 2 -periodisch ist.

3. Wahlen Sie eine geschickte Teilmen§eon C derart, dass expinvertierbar ist. Berechnen Sie die
zugetlorige Inverse.

Aufgabe 6. Skizzieren Sie jeweils in der Gau3-Ebene die Menge aket, so dass gilt:

1. Arg (2}) =3mt

2. |z+2| =2[z—1].



