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Diese Hausaufgaben werden am 29.05.08 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Sie auf Ihre
Lösung Ihren Namen und Ihre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller des
Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Berechnen Sie ∮
|z|=5

1

sin
(
1+ 1

z

) dz.

Aufgabe 2. Es seiU ⊂C die in Bild 1 skizzierte offene Menge undf : U →C holomorph. Seienz1∈U
und r1 > 0 so geẅahlt, dassBr1(z1) ⊂ U gilt. Nach Satz 6.2 l̈asst sichf um z1 in eine Potenzreihep1

entwickeln. Diese habe einen KonvergenzradiusR1 > r1. Sei ausserdemU ∩BR1(z1) zusammenḧangend,
wie es in Bild 2 dargestellt ist.

1. Zeigen Sie, dassf (z) = p1(z) gilt f ür allez∈U ∩BR1(z1).

Also kann manf erweitern zu einer holomorphen Funktionf1 : U ∪BR1(z1)→ C durch

f1(z) :=
{

f (z) falls z∈U
p1(z), falls z∈ BR1(z1)\U.

Es gebe nun analogz2 ∈U undr2 > 0 und eine Potenzreihenentwicklungp2 umz2 mit Konvergenzradius
R2 > r2, so dass sichf wie im Bild 3 angedeutet zu einer Funktionf2 : U ∪BR2(z2)→ C fortsetzen l̈asst.
Ausserdem seiBR1(z1)∩BR2(z2) 6= /0.

2. Stimmt es, dassf1(z) = f2(z) gilt f ür z∈ BR1(z1)∩BR2(z2)?

Bild 1 Bild 2 Bild 3

(bitte wenden)



Aufgabe 3. SeiU ⊂ C offen und zusammenhängend. Seif : U → C holomorph.

1. Zeigen Sie: Gibt es einz0 ∈U mit f (n)(z0) = 0 für allen∈ N0, dann istf ≡ 0 aufU .

2. Gilt die Aussage aus Teil 1. auch, wennU nicht zusammenḧangend ist?

3. Gilt die Aussage aus Teil 1. auch, wennU ⊂ R und f nur reell differenzierbar ist?

Aufgabe 4.

1. Für welchez∈ C ist

f (z) =
∞

∑
n=−∞

1
1+4nzn := lim

m→∞

m

∑
n=−m

1
1+4nzn

wohldefiniert? Zeigen Sie, dassf holomorph ist auf dem Inneren des Definitionsgebietes.

2. Berechnen Sie ∮
|z|=2

f (z)dz.

3. Berechnen Sie den Konvergenzradius von

∞

∑
n=0

f (n)(2)
n!

(z−2)n .

4. Geben Sie eine Stammfunktion auf größtm̈oglichem Gebiet an.

Aufgabe 5. SeiU ⊂ C offen und f : U → C holomorph. Zeigen Sie, dass für Br(z0)⊂U gilt

Re( f (z0)) ≤ max{Re f (z);z∈ ∂Br(z0)} ,

Re( f (z0)) ≥ min{Re f (z);z∈ ∂Br(z0)} .
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