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Diese Hausaufgaben werden am 29.05.08 um 13:00 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben Sie auf Ihre
Losung lhren Namen und Ihre Gruppennummer und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller des
Mathematischen Instituts.

Aufgabe 1. Berechnen Sie
1
% ﬁdz
2=5sin(1+2)

Aufgabe 2. Essel C Cdiein Bild 1 skizzierte offene Menge urfid U — C holomorph. Seiem; € U
undry > 0 so gevéhlt, dassBy,(z1) C U gilt. Nach Satz 6.2dsst sichf um z; in eine Potenzreihg;
entwickeln. Diese habe einen Konvergenzradtus- r1. Sei ausserdetd N Bg,(z1) zusammen&ngend,
wie es in Bild 2 dargestellt ist.

1. Zeigen Sie, das§(z) = p1(z) gilt fur alleze U NBR,(z1).

Also kann manf erweitern zu einer holomorphen Funktién: U UBRg, (z1) — C durch

[ f(2 fallsze U
f1(2) -—{ pi(2), fallsze Br (z1)\U.

Es gebe nun analag € U undr, > 0 und eine Potenzreihenentwicklupgum z mit Konvergenzradius
Ro > r, so dass sicli wie im Bild 3 angedeutet zu einer Funktidp: U UBR,(z2) — C fortsetzenésst.
Ausserdem seBg, (z1) N BR,(z2) # 0.

2. Stimmt es, das$:1(z) = f2(z) gilt furze Br,(z1) N BR,(22)?
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(bitte wenden)



Aufgabe 3. SeiU c C offen und zusammerdmgend. Sef : U — C holomorph.
1. Zeigen Sie: Gibt es eim € U mit (" (z) = 0 fiir allen € Ng, dann istf = 0 aufU.
2. Gilt die Aussage aus Teil 1. auch, weldmicht zusammerdmgend ist?

3. Gilt die Aussage aus Teil 1. auch, weldnC R und f nur reell differenzierbar ist?

Aufgabe 4.

1. Fur welcheze Cist
f(z) = Eoo ! Z":= lim g 1
nLolta T ome 1+4n

0
n=—m

wohldefiniert? Zeigen Sie, dagsholomorph ist auf dem Inneren des Definitionsgebietes.

7{ f(zdz
|lz|=2

3. Berechnen Sie den Konvergenzradius von

2. Berechnen Sie

o0 f(”)(Z)

nZO m” (z—2)".

4. Geben Sie eine Stammfunktion aub@tnbglichem Gebiet an.

Aufgabe 5. SeiU c C offen undf : U — C holomorph. Zeigen Sie, das$rB,(z) C U gilt

Re(f(z)) < max{Ref(z);z€ 0B ()},
Re(f(z)) > min{Ref(z);z€ 0B (2)}.
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