d.

. Gegeben sei die gebrochen-lineare Transformation f : C — C mit

flo) =

Wie sehen die Bilder der folgenden Mengen unter f aus? Geben Sie die Bildmengen jeweils
explizit an, zeichnen Sie sie in ein Koordinatensystem und begriinden Sie Ihre Antwort.

(a) {z€ C;Rez+Imz=1}

(b) {z €G] <1}

(c) {1+e"teR}

Die Funktion f : By(0) — C sei holomorph auf By(0). Weiter gelte
[£(0)] < min{|f(2)];[2] = 1}

Zeigen Sie, dass f eine Nullstelle in B;(0) hat.
Hinweis: Wenn f keine Nullstelle hat, dann ist z — 1/f(2) ...

(24 2i) (2 —3)

Gegeben sei ¢g(z) =

(a) In einer Umgebung von 0 kann man g als Potenzreihe schreiben:

g(z) = Z anz”.
n=0

Wieso stimmt diese Behauptung?
(b) Welchen Konvergenzradius hat » -, o, 2"7?

(c) Berechnen Sie o und ay.

Gegeben seien g(z) = (z + QZ')Z<2; —3) und

v :[0,27] — C mit
v(t) = 3e™ + Hie ™.

Die Kurve ist in nebenstehender Abbildung
skizziert. Berechnen Sie [ g(2)dz.

(a) Wie viele Nullstellen hat p(z) = 2% 4+ 1002% in Bs(0)?
(b) Wie viele Nullstellen hat ¢(z) = 2* + 100z + z + 1 in Bs5(0)?



. Sei f meromorph auf C, und sei g eine nichtkonstante ganze Funktion. Sind die folgenden

Behauptungen richtig oder falsch? Begriinden Sie Thre Aussagen.

a ())? ist meromorph.

(a) 2
(b) 2
(c) =

) 2

= (f
— f(2)/g (z) ist meromorph.
— (go
(d) z—(fo

gz
f) (z) ist meromorph.
9)

(z) ist meromorph.

2
. Wir betrachten & : R?\ {(0,0)} — R mit h(x,y) = xQ——IZ—Egﬂ
(a) Zeigen Sie, dass die Funktion i harmonisch ist auf R?\ {(0,0)}.

(b) Gibt es eine analytische Funktion f : C\ {0} — C mit h(z,y)
. Tragen Sie in die Ké&stchen richtige Kombinationen der vier Gebiete

A = {2€C; Imz> 0},

{z € C; Rez >0},

{z€C; Imz>0und Rez >0} und
Ay = {z€C; |z| <1}

e
1l

= Re f(z +1iy)?

ein, so dass die fiinf gegebenen Abbildungsvorschriften biholomorphe Funktionen f, : A, — A;

definieren.
Vorschrift f, : A; — A,

a. fu(2)=1iz : —
b, fi(z) =22 —
c. foz)= e2Los(2) —
A fulz) =2

= — —

alz .

€. fe(z) = 12__::2 -

(a) Berechnen Sie

wobei g eine linksherum drehende Jordan-Kurve ist, die als
Bild das Dreieck mit den Eckpunkten 0, R und R + iR hat.

/ sin(z?)dx
0

(b) Berechnen Sie

R+iR

Ve

mit Hilfe von (a) und [ e~""dz = I/7.

10. Formulieren Sie den Satz iiber die Integralformel von Cauchy.




