Prof. Guido Sweers SS 2015
Jan M. Kramer

Funktionentheorie
Ubungsblatt 13

Dieses Zusatzblatt muss in den Ubungsbriefkasten Funktionentheorie geworfen werden. Abgabe-
schluss ist Donnerstag, der 16. Juli 2015, um 12 Uhr.

Aufgabe 1 (4 Punkte): Berechnen Sie I' (2) mit den Mitteln der Vorlesung.

Aufgabe 2 (4 Punkte): Berechnen Sie [;° 374" dz.

Hinweis: Gammafunktion

Aufgabe 3 (8 Punkte): Richtig oder falsch? Beweisen Sie ihre Antwort oder geben Sie ein
Gegenbeispiel an.

(a) Sei 2 ein Gebiet und 7y : [0,1] — C eine geschlossene, stetig differenzierbare Kurve. Dann
gilt fq{ f(z)dz = 0 fiir jede holomorphe Funktion f:Q — C.

(b) Sei f eine nicht-konstante ganze Funktion und 0 < r; < ro. Dann gilt
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(c) Seien f,g: C — C holomorph mit f-¢g =1 in C. Dann miissen f und g konstant sein.
(d) Sei f eine ganze Funktion und a € C. Dann gibt es eine Folge z,, so dass f(z,) — a.

(e) Ist f in einem einfach zusammenhéngenden Gebiet holomorph, dann hat es eine Stamm-
funktion.

(f) Jede Mobiustransformation f : C — C hat einen Fixpunkt f (2) =z €C.
(g) Es gibt eine biholomorphe Funktion f : B;(0) — C.
(h) Es gibt eine biholomorphe Funktion f: By(0) \ {0} — C\ {0}.

Aufgabe 4 (4 Punkte): Gibt es eine ganze Funktion, die {k,k}32, als Nullstellenverteilung
hat?

Aufgabe 5: Beweisen Sie die Legendresche Verdoppelungsformel:

r(2:) = %Q%T(Z)F(Z L.

Aufgabe 6: Zeigen Sie, dass fiir z # 0, —1,—2, ... gilt, dass
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Aufgabe 7 (120 Punkte): Beweisen Sie, dass die Euler-Mascheroni-Konstante irrational ist.
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