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Abgabeschluss ist donnerstags um 10:00. Bitte in die Briefkdsten im Inneren des Containers neben
der Physik einwerfen, Gebédude 318.

Aufgabe 1: [5 Pkt.] Berechnen Sie alle Losungen von:

a) v’ (x) + 3u () — 4u (z) = x + sin (x)
b) u” (x) + 2u' (z) + u () = ze”
c) u" (xz) —2u' (z) + u(x) = xe®
d) u™ (z) = o ()
)

Aufgabe 2: [0 Pkt.] Suchen Sie alle Lésungen von z3y” (z) + 22%y" (x) + 2y (z) — y () = 0 auf
RT. Versuchen Sie y (z) = x*.

Aufgabe 3: [0 Pkt.] Der Satz von Gershgorin besagt, dass fiir jeden Eigenwert A der Matrix
(a;;) € M™ " (R) folgendes gilt:

Es gibt ein i € {1,...,n} mit A —au| <3, laij|.

Ist folgendes System stabil?

-5 1 1 -1 1
1 =5 1 1 0
T (t) = 1 1 -6 1 1 x(t)
1 -1 0 -5 1
1 1 1 1 -4
Aufgabe 4: [5 Pkt.] Sei
-1 3 -2 0 0
B3 b0 o0
M=| 5% 4 -2 0 0
5 0 0o -1 -1
203 koo
Ist 2’ (t) = Mz (t) stabil?
Hinweis: Man kann M wie folgt zerlegen:
11 1 0 0 1.0 0 0 0 11 1 0 0\ "
12 —-10 0 1 =10 0 O 12 -10 0
M=]113 1 0 0 0 0 -6 0 0 13 1 0 0
14 -1 1 1 0O 0 0 -1 1 14 -1 1 1
15 0 1 —1 o 0 0 -1 -1 15 0 1 —1



Aufgabe 5: [0 Pkt.] Die Matrix A € M™"(R) hat folgendes charakteristisches Polynom:
det(A — M) = —A7 — 4X5 — 2)° 4+ 332* 4+ 122)3 + 19677 + 160\
Ist 2'(x) = Az(t) stabil?

Aufgabe 6: [10 Pkt.] Wir betrachten die Gleichungssysteme

2 (t) = Ma(t) mit
vep(s ) (s) (3R ) (5 S (8 )R )

und aulerdem
2\ [ w2 () (TN _ [ (t) 2 (t)
(20 ‘( 204 (t) 3 1 ) o+ (340) - <x2<t>2—x1 <t>2>

Suchen Sie System und Bild zusammen und geben Sie bei den linearen Systemen die Klassifizierung
an. Zu dem Bild, das iibrig bleibt: Kann dies zu einem DGL-System gehoren?
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