Prof. Dr. Guido Sweers WS 20/21
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Gewohnliche Differentialgleichungen
Ubungsblatt 2

Die Losungen miissen eingescannt iiber Ilias eingereicht werden. Sollten dabei Probleme auf-

treten melden Sie sich bei Inka Schnieders. Abgabeschluss ist am Dienstag, den 17.11.2020, um
12 Uhr.

Aufgabe 1 (6+6 Punkte): Berechnen Sie die orthogonalen Trajektorien zu den jeweiligen
Kurvenscharen:

a) {(z,y) € R%y* +sin(z)? = c}eer+,
b) {(z,y) € R} 2y = c}eer.

Hinweis: Sie diirfen verwenden, dass eine Stammfunktion von sin(x)~! cos(z)™! gleich In | tan(x)|
18t.

Aufgabe 2 (8 Punkte): Wir betrachten die Differentialgleichung v/(x) = f(z,y(z)) mit

a) f(z,y) = +sin(y) b) f(z,y) =y’ —2”
c) f(z,y) = arctan(z — y) d) f(z,y) = (z —y)*

Welches Vektorfeld gehort zu welcher Differentialgleichung?
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Aufgabe 3:* Zeigen Sie, dass falls es zwei Losungen yi, 9o : [0, 1] — R der Probleme

n(t) = 1t++511((tt))27 Yo (t) = 1?322 ((tt))27
y(0) =1 y2(0) = 2

gibt, dass dann
[y1(t) — y2(t)] < € fiir ¢ € [0, 1].

*Unbewertete Zusatzaufgabe



Aufgabe 4:* Zeigen Sie, dass es hochstens eine stetig differenzierbare Losung von

Y(t) = ly(t)] + arctan(y(t)* + £2) + e,
y(0) =0
gibt und, dass fiir diese Losung die Abschétzung

y(t) < 2dm ot 247w

2 2

fir ¢t > 0 erfillt ist.
Hinweis: Vergleichen Sie mit 2'(t) = |z(t)| + 5 + 1.

Aufgabe 5:* Sei a € R. Losen Sie das Anfangswertproblem

{y'<t> = t/y(1)2,
0.



