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Diese Hausaufgaben werden am Mittwoch, den 22. Juni (!) um 13 Uhr eingesammelt. Bitte schreiben
Sie auf Thre Losung Thren Namen und werfen Sie sie in den Briefkasten im Keller des Mathematischen
Instituts.

Aufgabe 1: (5 Punkte) Kichenmathematik

Gefliigel aus der Gattung Galliformes, das im Ofen zubereitet wird, heifle gar, sobald es an jedem
Punkt in seinem Inneren eine Temperatur von mindestens 100 Grad Celsius hat. Messungen in
verschiedenen Haushalten haben ergeben, dass ein Hihnchen von 1.5 kg in einem auf 200 Grad
Celsius vorgeheizten Backofen nach genau einer Stunde gar ist. Wie lange braucht man, um einen
Truthahn von 6 kg zu garen?

Hinweis: Nehmen Sie an, dass ein Truthahn ein skaliertes Hahnchen ist.

Aufgabe 2: (5 Punkte) Die Besselfunktion J, ist fiir n € N definiert durch

> —1)" 1 2k+n
J"(t):;klékjn)! ()7

Zeigen Sie, dass die in Beispiel 8.12 angegebenen Funktionen ¢, 0 und ¢, 1 tatséchlich Eigen-
funktionen des Laplace-Operators auf der Kreisscheibe sind, dass sie also
—Au(z) = Au(x) fir x € B;(0),
u(z) =0 fir z € 0B, (0)

mit geeignetem A\ losen.
Aufgabe 3: (5 Punkte) Betrachten Sie
(0 — ) u(z,t) =0 fir (z,t) € (0,1) x RT,
u(x,0) = ug () fir z € (0,1),
u(x,t) =0 fir (z,t) € {0,1} x R

fiir ug € Cy [0, 1]. Zeigen Sie, dass fiir die Losung u (z,t) die folgenden Abschitzungen gelten:

a) flu (Ol e 0,0 < [0l ooy -
Hinwers: Maximumprinzip.
a2
D) lu Gt 201y < €7 Hluoll2go,)
Hinweis: Betrachten Sie 0, fol u(z,t)?dx. Verwenden Sie, dass fiir w € C%[0,1] N Cy [0,1] gilt:
fol w' (x)? de > w2 fol w (x)* d.

c)” ”u<'7t)||L°°(0,1) < ﬁ ||UOHL1(0,1)'
Hinweis: Maximumprinzip.

(bitte wenden)

*unbewertete Zusatzaufgabe



Aufgabe 4: (5 Punkte) Geben Sie dhnliche Abschitzungen' an fiir

(0 — ) u(x,t) =0 fiir (x,t) € (0,1) x RT,
u(x,0) = ug () fur z € (0,1),
Ou(x,t) =0 fir (z,t) € {0,1} x R*.

¢ Anmeldung zur Klausur
Um an der Klausur am 19. Juli teilzunehmen, melden Sie sich bitte bis spétestens Dienstag, den
12. Juli um 12 Uhr an, indem Sie eines oder mehrere der Formulare auf der Vorlesungswebseite
herunterladen und ausgefiillt in den Ubungsbriefkasten einwerfen.

e nichstes ﬂbungsblatt
Das néchste Ubungsblatt wird am Mittwoch, den 22. Juni verdffentlicht.

"Eine richtige Abschitzung gibt 3 Punkte, zwei geben 5 Punkte.



