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Dieses Blatt gibt keine Punkte und wird in den Ubungen am 18. und 19. April besprochen.

Aufgabe 1: Geben Sie Beispiele fiir eine Funktion u : [0,1] — R, so dass
(4) wlios) € CH((0.1)) N CO([0, 1)) und u ¢ € ([0, 1)).
(b) u ¢ C'([0,1]) mit u* € C*([0,1]).
(¢) ulo1) € C*((0,1)), u € C*([0,1]) und u ¢ C*([0,1]).
(d) uwe C§e((0,1)), u £ 0.

Aufgabe 2: Beweisen Sie, dass fir f € C([0,1]) das Randwertproblem

{ u'(z) = f(z) firz e (0,1)
u(0)=u(1)=0
in C?([0,1]) hochstens eine Losung hat.

Hinweis: Falls das Problem zwei Losungen u; und ug besitzt, dann betrachten Sie das passende
Randwertproblem fiir u; — us.

Aufgabe 3: Sei Q2 ein beschrianktes Gebiet und f: Q2 C R" - R

stetig differenzierbar mit

sup |V f(z)| < oo.
e

(a) Finden Sie ein geeignetes (2 und eine Funktion f, so dass f
nicht stetig auf den Rand fortgesetzt werden kann.

(b) Sei Q = B;(0). Beweisen Sie, dass es eine stetige Funktion
g : B(0) = R gibt, so dass g5, = f-

Aufgabe 4: Berechnen Sie:

@ [ Ly

<a<y<l Y

o) [, sty dy)

Aufgabe 5: Sei f € C*(R*R") und g € C(R?* R™). Bestimmen Sie jeweils, wie n und m
gewahlt werden miissen, damit der Ausdruck wohldefiniert ist.

(a) g(z) = divgrad f(x)
(b) g(x) = graddiv f(x)
(c) g(z) = rotgrad f(x)
(d) g(x) = divrot f(x)



Aufgabe 6: Sei Q = {(z,y) e R? ; 0 <2 < 1,0 <y < 1}. Seiv:Q — R? differenzierbar auf
Q und u : Q — R differenzierbar.

(a) Berechnen Sie 77 auf den 4 Seiten von 0Q).

(b) Fiillen Sie aus, von wo nach wo die folgenden Funktionen definiert sind:

Vu —
V-v —
v-Vu —
uwuv-n —
uwV v —

(c) Ergénzen Sie mittels partieller Integration:

7V dedy = | 1v1(w,y)%(:c,y)dx ay+ [ 1@2(x,y)%<x,y)dy dz
Q 0 0 0 0 Y

:/ uﬁ-ﬁda—/uv-ﬁdazdy
oQ Q

Aufgabe 7: Sei X = {(x,y) € (0,1) x (0,1) ; x +y < 1}. Berechnen Sie

/ ¢ d(z,y).
X

Hinweis: (u,v) = <:c + v, x—iy)

Aufgabe 8: Gegeben sei

zcos(l — z* — y?)
/x2+y2<1 v ( L+ 4@ 8)

(a) Berechnen Sie das Integral direkt.

(b) Berechnen Sie das Integral mit dem Satz von Gauk.



