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Aufgabe 1 (5 Punkte): Wir betrachten die Familie von Funktionen { f,, },en, wobei

2

fo:[-1,1] > Rmit f,(x) =e ",
(a) Ist diese Familie gleichméfig beschrankt?

(b) Ist diese Familie gleichgradig stetig?
(c) Gibt es eine gleichméfig konvergente Teilfolge?

Aufgabe 2: Beantworten Sie die gleichen Fragen wie in Aufgabe 2 fiir die Funktionenfolgen
(i) fo(x) =sin(x —n), z € [0, 27]

(i) fu(z)

(ii) fa()

ncos(%), z € [0, 1]

e_(m_")Q, reR

Aufgabe 3: Zeigen Sie: Fiir Polarkoordinaten, also z = r cos(¢) und y = rsin(y), gilt
o? N 2 10 0 N 1 02
— =T+ ——.
ox?  OJy?2 ror Or 1r20p?

Aufgabe 4: Wir betrachten

—Au=1 fire<a?+13°><1 )
u=0 firz*+y?e {1}

(a) Zeigen Sie, dass
In(z? + y°)
ue(w,y) = (1 —2* —y%) - iw(l —¢%)

eine Losung von (1) ist.

(b) Berechnen Sie fiir 0 < 22 + y? < 1:

li .
im ue (7, )

Aufgabe 5: Fiir welche a € [0, 1] sind die folgenden Funktionen in C%*([0,1])?
o fi(z) =2 mit B € [0, 00).

o fox) = {_111(1%) v € (0.1

0 T =

_J—xIn(z) =z (0,1]
* fle) = {0 T=0

Aufgabe 6 (5 Punkte): Zeigen Sie, dass fiir a, 3 € (0,1) und f € C%*([0,1]), g € C*?([0,1])
mit ¢([0, 1]) C [0, 1] folgt, dass f o g € C%*5([0, 1]).



Aufgabe 7 (5 Punkte): Sei

l% O<y<ax
flay)=q—5» 0<a<y
x =1y oder zy =0

jen)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

/01 (/Olf(x,y)da:) dy und /01 (/Olf(x,y)dy) .

Aufgabe 8 (5 Punkte): Essei f € C(R?) und u € C*(R?) eine Losung der Gleichung

U (T, ) — Uy (2, y) = [(2,9). (2)
(a) Schreiben Sie

20 (u(s+t,s—t), LL(u(s+t,s—1)) und 22 (u(s+1t,s—1t))

mittels Uyg, Ugy, Uyy.

(b) Wir definieren
(s, t) =u(s+t,s—1).

Welche Differentialgleichung erfiillt @, wenn u die Gleichung (2) erfiillt?
(c) Zeigen Sie, dass jede Losung von (2) mit f = 0, die Form u(z,y) = g(x —y) + h(z +y) hat.



