Einfiihrung in die partiellen Differentialgleichungen — Sommer 2015
Prof. Dr. George Marinescu / Dr. Frank Lapp
Serie 11 — Abgabe: 7. und 9.7. (in den Ubungen)

Aufgabe 1 4 Punkte

a) Sei Q eine offene und beschrinkte Teilmenge von R™ und p € C(Q). Sei V : R® — C
gegeben durch

Via) = [ o) B~ )y
das Volumenpotential zu p. Zeigen Sie, dass es eine Konstante C' > 0 gibt mit

V(@) <suplpl - (1+[l2[))*™ und |8V (2)] < Csuplp|- (1+[|=])' ™"
Q Q

fir alle x € R".

b) Sei nun  der Klasse C? und p € C(99). Sei W : R® — C das Doppelschichtpoten-
tial,

W(z) = /8 ) u(y) -2 Bz — y)ds(y).

vy
Zeigen Sie, dass C' > 0 existiert, so dass fiir alle z € R" gilt

(W(z)| < C'sup k- (1 [|[)

Aufgabe 2 4 Punkte
a) Sein >3, R> 0 und

V(a) = / lylPE( - y)dy, « € R
Br(0)

Zeigen Sie, dass eine Funktion a : [0,00) — R existiert mit V(z) = a(||z[|), x € R™
Zeigen Sie, dass a € C1(]0,00)) N C?([0, R) U (R, o)) ist und bestimmen Sie V.

b) Sei Q = Br(zp), n > 3. Bestimmen Sie das Volumenpotential mit Gewicht p = po.
Aufgabe 3 4 Punkte

Sein >3, 2 = Bgr(0), R > 0 und u = po konstant. Bestimmen Sie das Einzelschicht-
potential V' mit Gewicht pg. Berechnen Sie

. oV . oV oV
Jim E(iﬁ), Jim 5(93)7 E(iﬁo), zo € Sr(0).
z€—v(xo) xz€v(zo)

Bitte wenden!



Aufgabe 4 4 Punkte
Sei Q = Br(0) C R?, R > 0. Sei ¢ € C(09). Zeigen Sie, dass das Dirichlet-Problem

Au = 0 auf Q, u = ¢ auf 00
eine eindeutige Losung u € C?(Q) N C(Q) hat. Zeigen Sie, dass

2 T 2
ulz) = - R”,'Lso(y)dsm le] < R
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