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Aufgabe 1 4 Punkte

a) Sei fn : R→ R, n ∈ N, definiert durch

fn(x) =
x

1 + nx2
.

Zeigen Sie, dass fn
n→∞−→ 0 gleichmäßig auf R.

b) Sei fn : R→ R, n ∈ N,

fn(x) =
nx2

1 + nx2
, x ∈ R.

Zeigen Sie:

a) fn konvergiert punktweise auf R.

b) fn konvergiert nicht gleichmäßig auf R.

c) fn konvergiert gleichmäßig auf Da = {x ∈ R : |x| ≥ a} für jedes a > 0.

Aufgabe 2 4 Punkte
Sei (Pn)n∈N eine Folge von Polynomfunktionen, die gleichmäßig auf R gegen eine Funk-
tion f konvergiert. Zeigen Sie, dass der Grenzwert f auch eine Polynomialfunktion ist.

Aufgabe 3 4 Punkte
Berechnen Sie den Konvergenzradius R und die Summe für |x| < R der folgenden Poten-
zreihen:

a)
∑
n≥0

n2xn

b)
∑
n≥0

x2n+1

2n+1

c)
∑
n≥1

xn

n(n+1)

Konvergieren diese Reihen für |x| = R? Berechnen Sie
∞∑
n=1

(−1)n

n(n+ 1)
.

Bitte wenden!
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Zusatzaufgabe +4 Punkte
Die Funktionen fn, f : [a, b]→ R, n ∈ N, seien stetig. Die Folge (fn(x))n∈N konvergiere
für jede x ∈ [a, b] monoton gegen ein f(x). Zeigen Sie, dass

fn
n→∞−→ f

gleichmäßig auf [a, b].
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