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1. Aufgabe (5 Punkte)
Zeigen Sie:
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indem Sie das Kurvenintegral

∫
α

exp(iz2) dz längs der Kurve α := αR ∗ βR ∗ γR
betrachten, den Cauchyschen Integralsatz und die Abschätzung aus der Aufgabe
4(c) Blatt 4 benutzen.

2. Aufgabe (5 Punkte)
SeiG ein einfach-zusammenhängendes Gebiet, S ⊂ G eine diskrete und abgeschlossene
Teilmenge und f : G \ S → C holomorph. Zeige:

f hat eine Stammfunktion in G \ S ⇔ alle Residuen (in G) von f verschwinden.

3. Aufgabe
Sei f in D holomorph bis auf isolierte Singularitäten. Zeige:

(i) Ist f gerade, d. h. f(−z) = f(z), dann gilt reszf = −res−zf für z ∈ D;
insbesondere res0f = 0.

(ii) Ist f ungerade, d. h. f(−z) = −f(z), dann gilt reszf = res−zf für z ∈ D.

4. Aufgabe
(a) Sei f 6≡ 0 eine meromorphe Funktion auf Ĉ und A = N(f) ∪ P (f) die Menge

der Null- und Polstellen von f in Ĉ. Dann gilt∑
z∈Ĉ

ordzf =
∑
z∈A

ordzf = 0.

(b) Seien z1, . . . , zn ∈ Ĉ paarweise verschieden, und seien m1, . . . ,mn ∈ Z so, dass

m1 + . . .+mn = 0. Dann gibt es eine meromorphe Funktion f auf Ĉ mit

ordzf =

{
mj, falls z = zj für ein j ∈ {1, . . . , n} ,
0, falls z 6∈ {z1, . . . , zn} .


