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Es gibt damit die Möglichkeit, Punkte für die Zulassung zu holen.

1. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f : R3 Ñ R definiert durch fpx, y, zq :“ z3 ` 2xy ´ 4xz ` 2y ´ 1.

(a) Zeige, dass die Gleichung fpx, y, zq “ 0 in der Nähe von px0, y0, z0q “
p1, 1, 1q in der Form z “ gpx, yq mit einer stetig differenzierbaren Funkti-
on g auflösbar ist.

(b) Berechne Jgp1, 1q.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Bestimme die Maxima und Minima von

f : R3
Q px, y, zq ÞÑ xy ´ z4 ´ 2px2 ` y2 ´ z2q P R

auf dem Vollellipsoid

X :“
 

px, y, zq | x2 ` y2 ` 2z2 ď 8
(

.

Tipp: Diskutiere Inneres und Rand getrennt und benutze für den Rand die
Methode der Lagrange-Multiplikatoren.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Seien α1 , α2 , . . . , αn ą 0, und sei f : pR`q

n Ñ R definiert durch fpxq :“
xα1
1 x

α2
2 . . . xαn

n . Bestimme die Extremwerte von f unter der Nebenbedingung
x1`x2` . . .`xn “ 1. Benutze das Ergebnis, um auf eine neue Art die bekann-
te Ungleichung

uα1
1 u

α2
2 . . . uαn

n ď

´α1u1 ` α2u2 ` . . .` αnun
α1 ` α2 ` . . .` αn

¯α1`α2`...`αn

für u1 , u2 , . . . , un ą 0 zu beweisen. Wann gilt die Gleichheit?

4. Aufgabe (4 Punkte)
Sei V :“ MnˆnpRq – Rn2. Es besitze A0 P V einen reellen Eigenwert λ0 mit
algebraischer Vielfachheit 1 (d.h. λ0 sei eine einfache reelle Nullstelle des cha-
rakteristischen Polynoms von A). Zeige: Es gibt eine Umgebung U von A0, ein
offenes Intervall I mit λ0 P I und eine C1-Funktion Λ : U Ñ I, so dass für alle
A P U , λ P I gilt: λ ist Eigenwert von A genau dann, wenn λ “ ΛpAq ist.
(Das Ergebnis besagt, dass Eigenwerte von algebraischer Vielfachheit 1 stetig
von der Matrix abhängen.)


