WS 21/22 Marinescu / Zielinski
Analysis 111

Blatt 11
Abgabe: bis 27.01.22; 23:59 Uhr auf Ilias
Besprechung: 28.01.22 in den Ubungen

Aufgabe 1 10 Punkte

(a) Beweisen Sie, dass (1—t/k)* < e~ fiir 0 < ¢ < k, und benutzen Sie diese Ungleichung
und den Satz von Lebesgue um zu zeigen, dass

k
I(z)= lim [ (1-— %)k t*Lat.
k—o0 .Jo
(b) Bestimmen Sie durch sukzessive partielle Integrationen die Gaufische Darstellung der
Gammafunktion:

I(z) = lim il
Ckscox(z4+1)...(z+ k)

(c) Berechnen Sie I'(3) unter Verwendung der Aufgabe 3b), und einer Substitution.
Leiten Sie mit Hilfe von b) fiir x = 1/2 die Wallissche Produktformel her:

.22 42 (2k)? m

lim =—.

Fooe1-33-5  (2k—1)(2k+1) 2

Hinweis: Fir die ibliche Herleitung siehe Skript S. 69 oder Kionigsberger, Analysis I,

§11.5.

Aufgabe 2
(a) Zeigen Sie, dass die Funktionen f,g: R — R,

—z2(1+t2)

flz) = (/Ox@—t2dt>2, g(m):/ﬂlel_‘_ﬁdt,

differenzierbar sind mit f' 4+ ¢ =0 und f+g = %

(b) Folgern Sie fiir a > 0 und n € Z,:

on)!
/ e d\ = /7, / e dr = /2, / R VO
R R a R 22np)

Aufgabe 3
(a) Zeigen Sie, daB die Funktion z — ||z||;* genau dann tber die Kugel Br(0) C R”
integrierbar ist, wenn a < n. Berechnen Sie fBR(O) lz|5 " dAp.-

(b) Sei K C R™ eine kompakte Menge und p : K — R eine beschriankte mefibare Funktion.
Zeigen Sie, dafl das Integral
p()
———dA\
/K lz —allg "

fiir jeden Punkt ¢ € R™ und jeden Exponenten a < n existiert.

(bitte wenden)



Aufgabe 4
Benutzen Sie die Substitution

oo
1,71/2 _ 2/ efazu2 du
VT Jo

zur Bestimmung der Integrale

40 COST 42 SINT

F(t)::/o e de, G’(t)::/o e de (t >0)

und folgern Sie durch Grenziibergang t — +0:

R / cols/ 2x R / Slllfl/f \/Z (Fresnelsche Integrale).

Aufgabe 5
Betrachten Sie

g:0,1] =R, g(z)= {zlz z=5€Qn01,eeT(p,q) =1

0, z€[0,1\Q
Beweisen oder widerlegen Sie:
(a) g ist stetig auf [0, 1]?
(b) g ist stetig auf [0,1] N Q7

)
)

(c) g ist stetig auf [0, 1]\Q?

(d) g ist Riemann-integrierbar?
)

(e) g ist Lebesgue-integrierbar?



