Prof. Dr. B. Kawohl SS 2012
Dipl.-Math. F. Kriigel

Partielle Differentialgleichungen

1. I'jbung

Abgabe: Dienstag, 10.04.2012, bis 12:00 Uhr
(in den obersten rechten Kasten fiir Ubungsblatter im Keller des MI)

Aufgabe 1:
Sei K C R? der (offene) Kreiskegel mit Hohe i > 0 und Basis mit Radius R > 0, also

RQ
K = {(m,y,z) | 2 €(0,h),2° +9* < ﬁf}

Bestimmen Sie das Volumen von K.
Hinweis: Benutzen Sie eine Transformation auf Zylinderkoordinaten.

(6 Punkte)
Aufgabe 2:
Sei f eine rotationssymmetrische Funktion R™ \ {0} — R, d.h. es existiert eine Funktion
f:(0,00) = R derart, dass f(x) = f(|z|) gilt, wobei

1
n 2
i=1

Leiten Sie eine gewohnliche Differentialgleichung fiir f her, die zur Gleichung Af = 0
aquivalent ist.

(6 Punkte)
Aufgabe 3: Wir betrachten die Differentialgleichung
Uz — Uyy = [. (1)
(a) Bestimmen Sie die Gestalt von (1) in den Koordinaten
(s,t) = (x+y,2—y)
(b) Zeigen Sie, dass jedes Paar von Funktionen g, h € C*(R) durch
u(@,y) =gz —y) + h(z +y) (2)
eine Losung liefert zu
Ugg — Uyy = 0. (3)

(c) Zeigen Sie, dass sich jedes u € C%*(R?), das (3) erfiillt, schreiben ldsst wie in (2).

(8 Punkte)



