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— Aufgabenblatt 3 —

Aufgabe 3.1 Sei D = (V, A) ein gerichteter Graph mit n Knoten und Kantenldngen-
funktion [ : A — Z. Sei s € V der Startknoten. Betrachte die Funktionen dj,
eeu, dp: V. — Z, die der Algorithmus von Bellman-Ford berechnet. Zeige: Es gilt
d, = d,_1 genau dann, wenn alle gerichteten Kreise, die von s aus erreichbar sind,
nicht-negative Linge besitzen.

Aufgabe 3.2 Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph, in dem jeder Knoten héchstens
zwei Nachbarn hat. Zeige, dass jede Zusammenhangskomponente von G entweder
ein Weg (eventuell der Lange 0) oder ein Kreis ist.

Aufgabe 3.3 Bestimme v(G) = max{|M| : M C E ist ein Matching in G} fiir fol-
genden Graphen G:

Aufgabe 3.4 Sei M eine Matrix. Zeige, dass die maximale Anzahl von Null-Eintragen
von M, so dass jede Zeile und jede Spalte hochstens einen dieser Null-Eintrage
enthélt, gleich der minimalen Anzahl von Spalten und Zeilen ist, so dass jeder Null-
Eintrag in einer dieser Spalten oder Zeilen enthalten ist.

Abgabe: Bis Dienstag, 29. April, 12:00 Uhr im Schlief3fach im Studierendenarbeits-
raum im MI (Raum 3.01). Bitte Namen, Matrikelnummer sowie Ubungsgruppen-
nummer auf die Abgabe schreiben.



