Aufgabe 2.2 Sei 1 <t <k <n/2.
a) Zeigen Sie, dass die Abbildung
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surjektiv ist.

b) Zeigen Sie, dass die Abbildung
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injektiv ist.

Hinweise
1. Fiir b): Warum reicht es zu zeigen, dass hy—1 = g1, fir 1 <t <k < n/2
injektiv ist?
2. Wie sehen die Matrix darstellungen von f; und h;_; beziiglich der Standard-
Basen {e); : M € ([::L])} von r(W) aus? Wie die von f;hy 1 und hy_of;1?
3. Sei Lyp die Matrix von fihy—; und Lgown die von by f;—1. Was ist Lyp — Laown?

4. Zeige, dass Ly, nur positive Eigenwerte hat.

Aufgabe 3.4 Zeigen Sie, dass die chromatische Zahl des R™ hochstens exponentiell
in n wéchst.

Hinweise Betrachte folgende Partition des R™ in Wiirfel:
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Alle Punkte innerhalb eines Wiirfels konnen dieselbe Farbe bekommen. (Wieso?) Ei-
ne zuldssige Farbung der Wiirfel entspricht einer zuldssigen Farbung des folgenden
(unendlichen) Graphen:

ac€Z’: Co={zxeR":

G=(Z"F) mit E={{a,b}:a,bcZ",IxcChycCy:|z—y| =1}
1. Zeige: {a,b} € E = C}, C B;}(%)
2. Zeige, dass G d-reguldr ist mit d < 14", wenn n ausreichend grof3. Hierbei
kann verwendet werden:
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a ) = 2T falls n gerade,
Vi) = e e

n! ’

vol(Bg (
falls n ungerade.

(g)’“ < k! < EF fiir k> 3.

3. Zeige, dass fiir einen beliebigen d-reguldren Graphen gilt, dass x(G) < d + 1.



