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— Übungsblatt 1 —

Aufgabe 1.1.
Sei C ⊆ Fn2 ein perfekter (n,M, 7)-Code. Zeige: n+ 1 teilt 24.

Aufgabe 1.2.
Sei C ⊆ Fn2 ein linearer [n, k]-Code. Definiere C ′ = {x ∈ C : w(x) ist gerade}. Zeige: C ′ ist ein
[n, l]-Code und bestimme den Wert von l.

Aufgabe 1.3.
Sei C ⊆ Fn4 ein linearer Code, der durch die folgende Erzeugermatrix definiert ist1 0 0 1 1

0 1 0 1 α
0 0 1 α2 α

 .

Dekodiere die folgenden empfangenen Wörter:

a) (0 1 α 0 1)

b) (α α 1 0 α)

c) (α2 1 0 0 α2)

Aufgabe 1.4.
Zeige: Lineare Abbildungen ϕ : Fnq → Fnq , die den Hamming-Abstand erhalten, d.h.

‖x− y‖ = ‖ϕ(x)− ϕ(y)‖ für alle x, y ∈ Fnq ,

sind genau von der Form

(x1, . . . , xn) 7→ (t1xσ(1), . . . , tnxσ(n)) mit ti ∈ Fq \ {0}, σ ∈ Sn.

Abgabe: Am Dienstag, den 26. April, um 10 Uhr am Anfang der Vorlesung
”
Mathematische Grund-

lagen der digitalen Signalverarbeitung“. Bitte Namen, Matrikelnummer und Gruppennummer auf
die Abgabe schreiben.


