Universitat zu Koln
Mathematisches Institut
Dr. F. von Heymann

M. Dostert, M.Sc.

Einfiihrung in die Mathematik des Operations Research
Sommersemester 2016

— Aufgabenblatt 8 —

Aufgabe 8.1 (10 Punkte) Gegeben sei eine Matrix A € R™*™ und ein Vektor b € R™. Modellieren Sie das
Minimierungsproblem

min{||Az — b||cc : x € R"}, wobei ||y]le = . max ly;| firyeR™,
j= m

yeeey

als lineares Programm und bestimmen Sie das dazu duale lineare Programm.
Interpretieren Sie beide linearen Programme geometrisch.

Aufgabe 8.2 (10 Punkte) Beweisen Sie Satz V.4.3 b) und c), d.h. die Komplementaritdt und die Optima-
litdtsbedingung fiir die Dualitétstheorie linearer Programme.

Aufgabe 8.3 (10 Punkte) Losen Sie das lineare Programm max{ch : Az < b} mit Hilfe des Simplexver-
fahrens, wobei 2o = (0,0,0)" die Startecke ist und wobei
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Aufgabe 8.4 (Prasenzaufgabe)

a) Betrachten Sie das Minimierungsproblem min{c'x : Az = b} mit

1 1 1 1 2
c=1|2], A=[-1 -1 -1, b=|-2
2 0 0 1 2

Bestimmen Sie das dazu duale lineare Programm.

b) Lésen Sie das lineare Programm max{c'z : Ar < b} mit Hilfe des Simplexverfahrens, wobei z =
(0,0)T die Startecke ist und wobei
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Abgabe: Bis Dienstag, 14.06., 12 Uhr.
Losungen zu den Aufgaben 8.1, 8.2 und 8.3 im Schlig{%fach im Studierendenarbeitsraum im MI (Raum
3.01) einwerfen. Bitte Namen, Matrikelnummer sowie Ubungsgruppennummer auf die Abgabe schreiben.

Liebe Studierende,

Wir laden euch ein, mit uns am 17. Juni gemeinsam den Beginn der warmen Tage zu feiern und gemein-
sam das gute Wetter zu geniessen. Alle Mathematiker und Freunde sind herzlich willkommen.

Fiir Bier, Bowle, Softdrinks, Grillgut und vegetarische Alternativen zu giinstigen Preisen sorgen wir! Treff-
punkt ist wie im Vorjahr zwischen dem Hoérsaalgebdude und der Bibliothek ab 16:30 Uhr.

Wir freuen uns auf euch!

Eure Fachschaft Mathematik



