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Vel 4 &n Qanezshtiges tineates Pro%ramm
(ILP= IP= (nteger Cinear program) cst von der Yorm
Max c'x
xeZ®  (x gan_?__aamg)
Ax &b

Geometristh : Maximiere ineare Funkion x—rc’x aber die
Qan22ahtigen “funkte (n (Pogfede( :

Znn(P‘ P={x: Axth}

P-conv (Z" a P)

‘Beispiel A& @G- CVE) un%er'tckﬁe&er Qraph.
Die hnzidenzmatix  AeR“ist deqiniert aes

A - /{, JCS“S vee
“¢ (0, sonst.

‘Dann (st die Hardw'\nﬂaaht von G qeqeven durcn en \LP:
V(@) = Mmax {IM( tMcE Matdning in G}
=max { 31 X :Xe€ Z VYee€
ecE Xe7/O \(eeg
Z‘XeéA VVEV?T

e:e3xv

=3



= Max {(:); . xe Z°, x»0, Axé(j’)f

Kapdel ST - \olSandig _unimodutare Hatnzen
§4 _6rundfegende Eigensdnaften

De(. A Ein Polyeder PR ho@t ganeahkig , Sals Lr ale
ceR’, Jar die sup {cx: xePf endlich ish das

Maximum an &nam 3@22&*\6’3@1 VeRlor ange-
nommnon  Lied

Kear: Falls P ganzeshtig Jot und Sup {x:xePy+too
i max'[CTX’XeZn,Axfb}=max{ch=Axéb}.

Dh. die Ganzaahtigretsedingung RanA LrgaR\assen
coerden.

Paeshert in Selienen, doer honigen Speaaalen
\n Ange;mﬁ(w\ kann ax{cx: Ax<bk e{izient,
i poeynomiel\e; Zeit gedst coesden,
max{Cx: Xe an Axcoy cla%e%en \sorersansdnesalich
oot
(> dquvalent aum P+ Probolem )
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Def.2 Eine Matrix AcR™" hypt voliséndig _uriimnodudar (Vi)
Je ieder dnter Minaren (dh. Determinanten
quadratisdr “Teilmatmzen) Qi O,-A odor faich+1 isk

Insbesondere (st jeder Bntrag A; e{o-4,+1%.

Jatz 3: Sei AeR™" VUL, be 2™ Set 2 eine Ecke des Tolyeders
P-{xeR": Ax b} Dann ist 2 ganzzdnlig,olh. 2¢ Z"

Bew.: Die Teilmatrix A, het nach Satz A4 vollen Kang .

S —

Also enthalt A eine Teilmalrix A' der GroRe Nxn vom
”Rang N.OR4A sei A'die obere ¢nke Teilmamx vom A .

Setze b= (o,,.,b) e Z". Dann gk Az-b.

Nadn der Gamgsanen (Re%e& S 2= de*":: | ookl
det A

A; aus A herorgeht, indemn man die i-te Spalke. dusch
den \ekior © ersetzt. Da tach Noraussetaung \dek A'\=1
und weil A; €2™" ist, Solgt 2e 2. B

Satz & Sei AeR™" YU, be 2™ Damn ist dag Polyeder
P= {xeR": Ax <b} %anaza\\&l_%

Bew.: Se ce®"” , SO dass sup { cx: x EKP_? endlidh (st.
Sei x*e¢R" mit Ax*tb und Cx*=sup {ck: xeP}
Ganle did'e 2% wmik d's xed"
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Dann st Q={xeR™Axeb, d'cxed'} en beshidnktes
Polyeder, also nacn dem Thestern von, MinRouwski-2Jeye ein

Ry

Nach Satz ¥4.2. wied max {C'x : xeGE an dner £cke X von

Q anggrommen. Insbesondere, da x"e Q und XeP ist,
gt <X =cx* un st Fe 2" Loeit

n A
Q= { xelK [—é}x é[-g‘]} st und welf [I] v cst
L d" I

und 2060 coic comit Satz 3 anwenden konnen. X

Korolar 5: Ser Ae R™" iy e 2™, ce2”. Dann haben die
Deden  Linearen (Ffo%ramme

nax CTX-‘AXéb} = min {b-l]‘ AT2=C, ‘47’0}
ganzzah&'ge L&Sungm, $als die Cptma enddich Sna.
dew.: Fc(gé aus Satz ¢ z0el die Matnix

AT n+Mm)x
[A"]é Za i YU igr (Warum?2) ®

-

§2 \ollstandig urtmedutare Matrizen & iparfite Graphen

Satz4 Sa @=CVE) ein ungendnieter Graph. Dann gilt
G ist bipartit < InRidenematix AcR*Evon G i VU
Bay ,>": Sei B eine ixt Teilmatix von A.
Zeige: det Be{-4,0,+4} par \ndukbon nadn t.
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