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— Lösungsskizze zur Aufgabe 1.4 —

Aufgabe 1.4 (10 Punkte) Zeigen Sie:

lim
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Hinweis: Verwenden Sie das Integral In =

∫ π
2

0

(cos(x))ndx. Partielle Integration liefert die Rekur-

sionsformel nIn = (n− 1)In−2. Zeigen Sie zunächst, dass In−1In = π
2n gilt.

Lösung
Berechne In für n ungerade (n = 2k + 1):
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Berechne In für n gerade (n = 2k):
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Berechne InIn−1 für n = 2k + 1:
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Berechne InIn−1 für n = 2k:
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Somit gilt:
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, woraus folgt lim
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Des Weiteren gilt:
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und folglich
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Es gilt
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