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— Aufgabenblatt 8 —
Aufgabe 8.1 (10 Punkte) Sei C' C R" eine konvexe Menge mit dim(C) = n. Zeigen Sie, dass fiir
jedes x € C gilt:

reintC << Vye(CIzeCIac(0,l):z=(1-a)y+az.

Aufgabe 8.2 (10 Punkte) Es sei C' = conv{x1,z2, 3, 74, 5, 76} C R mit
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und sei
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=+ —2o+ a3+ —x4 + —T5 + —X6.
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Verwenden Sie den Beweis des Satzes von Carathéodory, um y als Konvexkombination von affin
unabhéngigen z; zu schreiben.

Aufgabe 8.3 (10 Punkte) Es sei

C:conv{(c98#n> :nzO,...,?} C R%
sin In

4

Bestimmen Sie fiir jedes z € R? die metrische Projektion von z auf C.
Hinweis: Sie diirfen Symmetrien von C' verwenden.

Aufgabe 8.4 (Priasenzaufgabe) Zeigen Sie: Eine konvexe Menge im R"™ ist genau dann unbe-
schrankt, wenn sie einen Strahl, das heif3t eine Menge der Form {z + Av : A > 0} mit x € R” und
v € 8" enthilt.

Abgabe: Bis Dienstag, 20. Juni 2017, 10 Uhr.
Aufgaben 8.1, 8.2 und 8.3 im Schliel3fach im“Studierendenarbeitsraum im MI (Raum 3.01) ein-
werfen. Bitte Namen, Matrikelnummer sowie Ubungsgruppennummer auf die Abgabe schreiben.



