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— Aufgabenblatt 1 —

Aufgabe 1.1 Konstruieren Sie einen gerichteten Graph G = (V, A) mit Kantenldngenfunktion
¢: A — R, der u.a. die Knoten s, t1,ts,...,ts € V enthilt und folgende drei Eigenschaften erfiillt:

i) Ein (kiirzester) s — t;-Weg existiert fiiri = 1,...,6.
ii) Eine kiirzeste s — t;-Kantenfolge existiert fir i = 1, 2, 3.
iii) Keine kiirzeste s — ¢;-Kantenfolge existiert fiir i = 4, 5, 6.
Existiert in dem von Thnen konstruierten Graph ein Potential? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 1.2 Sei D = (V, A) ein gerichteter Graph mit ganzzahliger Kantenldngenfunktion I €
74, dist(s,u) < oo fiir alle v € V und Potential p : V — Z bzgl. [. Weiterhin sei die Kan-
tenlangenfunktion I’ : A — Z definiert durch I'((u,v)) = I((u,v)) — p(v) + p(u). Zeigen Sie, dass I’
nicht negativ ist und das die minimale Linge eines s-t-Weges bzgl. I’ gegeben ist durch

max ¢(t) — ¢(s)
bV 7
o(v) — Pp(u) <1'((u,v)) fir alle (u,v) € A.

Aufgabe 1.3 (Prasenzaufgabe)

Sei D = (V, A) ein gerichteter Graph mit n Knoten und Kantenldngenfunktion [ € R4. Sei s € V
der Startknoten. Betrachte die Funktionen dy, ..., d,, € RV, die der Algorithmus von Bellman-Ford
berechnet. Zeigen Sie: Es gilt d,, = d,,_; genau dann, wenn alle gerichteten Kreise, die von s aus
erreichbar sind, nicht-negative Linge besitzen.

Abgabe: Bis Freitag, 12. April 2019, 8 Uhr.
Aufgaben 1.1 und 1.2 im Schliel3fach 1m Studierendenarbeitsraum im MI (Raum 3.01) einwerfen.
Bitte Namen, Matrikelnummer sowie Ubungsgruppennummer auf die Abgabe schreiben.



